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Kliimawandel - was hEIBt das?
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* Veranderungen der
Extremwerte

* Veranderungen betreffen
alle Wetterelemente

= Veranderungen sind regional Werte eines
unterschiedlich Klimaparameters
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\3 Temperaturanomalie
3 Bayern Jahr
s 1881 - 2022
SCHWEIZ ..57 Referenzzeitraum 1961 - 1990
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Quelle: Klimareport Bayern 2021, StMUV
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Flachenhafte Verteilung der tber 30 Jahre gemittelten Jahresmitteltemperatur in
°C (Gemeindegrenzen Ainring schwarz), aus 1 km x 1 km Rasterdaten des DWD
fur 1991-2020
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Verlauf der Jahresmitteltemperatur der letzten 180 Jahre

——Bayem (1881-2022) Salzburg (1843-2022)  ——Piding (2007-2022) ——LK BGL (1951-2019)
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Erwdrmung um etwa 1,5 bis 2 K seit Ende des 19. Jahrhunderts in allen Jahreszeiten,
seit etwa 1990 verstarkter Temperaturanstieg
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RN

Klima-Report
Bayern 202

Klima-Kenntage
mittlere Anzahl pro Jahr im Zeitraum 1971-2000

Raumbezug Hitzetage Sommenrtage | Tropenndchte Frosttage Eistage
(Tmax 2 30 °C) | (Tmax > 25 °C) | (Tmin=>20°C) | (Tmin <0 °C) (Tmax < 0 °C)

Bayern 42 31 0,02 110 30

Alpen 0,5 10 0,00 154 41

Alpenvorland 1.5 22 0.04 121 30

Sudbayerisch 39 33 0,03 107 29

es Higelland

Donauregion 5.1 36 0,02 106 30

Ostbayerisch 2.6 24 0,01 123 a7

es Higel- und

Bergland

Mainregion 6,2 37 0,03 96 23

Spessart- 25 24 0,04 104 30

Rhén

LK BGL 3,3 30 0,05 121 31

Piding 10-15 50-55 100-120 15-25

Quelle: Klimareport Bayern 2021, StMUV. LfU BayKIS
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Zahl der Tage mit einer Maximumtemperatur unter 0°C (Eistage)
m Eistage (BGL, 1951-2019) Eistage (BY, 1951-2022)
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Quellen: DWD, LfU BayKIS
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Zahl der Tage mit einer Maximumtemperatur ab 30°C (HeiBe Tage)
m HeiRe Tage (BGL, 1951-2019) HeiRe Tage (BY, 1951-2022)
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Quellen: DWD, LfU BayKIS
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Niederschlagshéhe in mm
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Niederschlagverhaltnisse in Freilassing 1951-2022
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Hohe Jahr-zu-Jahr und teilweise (multi-)dekadische Variabilitat,

die (bisher) keine robuste Trendaussagen ermdglicht
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Mittlere Monatssummen der Niederschlagshdhe

mAiInring ca. 440 m (Raster)

Jan Feb Mrz  Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

©

Mittlere Monatssummen der Niederschlagshdhe in mm (I/m2) flr Ainring in
ca. 440 m tber NHN (Raster), 1991-2020
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Klimarasterdaten - vieljahriges Mittel DuURMchax. Mattahonst

B

Geogr ds (c) GeoBasis-DE / BKG 2017-2021

Niederschlag Jahr (1991-2020) (mm bzw./m*) [l 1201 - 1300 [ 1301 - 1400 [ 1401 - 1500 [ 1501 - 1700 | 1701 - 2000
| Gber 2000

Verteilung der tber 30 Jahre gemittelten Jahressumme der Niederschlagshohe in
mm (I/m2) (Gemeindegrenzen Ainring grau), aus 1 km x 1 km Rasterdaten des
DWD ftr 1991-2020
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Sommerquartal scywez

+170 Trendwert

Signifikanzniveau Fachdaten:
. . Lfl, basierend auf Daten des
+19 nicht signifikant Deutschen Wetterdienstes

+19 signifikant
Quelle: Klimareport Bayern 2021, StMUV
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Zahl der Tage mit Starkregen (ab 30 mm pro Tag)
Starkregentage Freilassing (1951-2022) | Starkregentage (BGL, 1951-2019)

14
Quellen: DWD, LfU BayKIS
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10

Anzahl pro Jahr

0
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Hohe Jahr-zu-Jahr und teilweise (multi-)dekadische Variabilitat,
mit teils unterschiedlichen Trendverhalten an den Stationen — aber

Prozessverstandnis: h6here Temperatur bedeutet mehr Energie in Form von 2
Wasserdampf in der Atmosphare = mehr und/oder intensiverer Starkregen?!?
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Anzahl pro Jahr
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Zahl der Tage mit Schneedecke (ab 1 cm)
Freilassing (411 m; 1961-2022) = Bischofswiesen-Loipl (867 m; 1961-2022)

Quelle: DWD

1970 1980 1990 2000 2010 2020
Hohe Jahr-zu-Jahr und teilweise (multi-)dekadische Variabilitat,

starkere Abnahme v. a. in tieferen Lagen seit rund 20 Jahren
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Schneehdhe in cm
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Durchschnittliche Schneehdhen in Freilassing (411 m)

—1961-1980 1981-2000 =— 2001-2020
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o
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1. Sep. 1. Okt. 1. Nov. 1. Dez. 1. Jan. 1. Feb. 1. Mrz. 1. Apr. 1. Sep.

Durchschnittliche Schneehéhen in Bischofswiesen-Loipl (867 m)
— 1961-1980 1981-2000 =— 2001-2020

1. Okt. 1. Nov. 1. Dez. 1. Jan. 1. Feb. 1. Mrz. 1. Apr.

1960er und 1970er Jahre sehr schneereich, 1980er bis 1990er Abnahme im Hochwinter und
Verschiebung des Maximums in den Spatwinter (in héheren Lagen); in den letzten 20 Jahren

insgesamt weniger Schnee sowie spateres Auftreten der ersten Schneedecke im Spatherbst/
Frihwinter und Verfrihung des Datums der letzten Schneedecke im Spéatwinter/Fruhjahr.
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Szenarien

= Sind Abschatzungen einer mdglichen
Entwicklung

=» Basieren auf vielen Annahmen

=> Liefern die Grundlagen fir weitere
Analysen

R »
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Die kiinftigen CO,-Emissionen sind entscheidend
SRES und RCP-Szenarien im Vergleich

D 4

{rRCP 85 +4,7°C

o
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SRES-Szenarien
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RCP-Szenarien
e RCP8.5
= RCPS6.0
me== RCP4.5
m—— RCP2.6

{RCP6.0O: +32°C
(RCP 45 +2,7°C

{rRCP26: +1,7°C

2°C Ziel nur durch RCP

Anthropogener Strahlungsantrieb in W/m?
N
I

2.6 zu realisieren;
dazu noétig: negative
Jahr 2 Emissionen

2000 2050
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D Klimaprojektionen

Globale
Klimamodelle

Regionale
Klimamodelle

Wirkmodelle

. 4

Globale } v N

Zukunftsszenarien

Raumliche Auflosung ) 200 km x 200km ) 12kmx12km ) 100m x 100 m
. |

18




Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Lufttemperatur [°C]
Anderung zu 1971-2000

Bayern

I I
1950 2000

Messungen

— 30-jahriges Mittel
. einzelne Jahreswerte
Schwankungsbereich 30-jahriges Mittel

I I
2050 2100

Projektionen
RCP2.6 RCP8.5

—— Median 30-jahriges Mitte|] ——
Bandbreite 30—-jahriges Mittel

19
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Klima-Kennwert

Trend der Vergangen-
heit seit 1951 bis 2019

Nahe Zukunft (Ande-
rung im Vergleich zum
Referenzzeitraum)

Ferne Zukunft (Ande-
rung im Vergleich zum
Referenzzeitraum)

Temperatur [°C]

Hitzetage (Tmax > 30
ﬂc]

Sommertage (Tmax =
25°C)

Tropenndchte (Tmin =
20 °C)

Frosttage (Tmin < 0 °C)
Eistage (Tmax < 0 °C)

+19
+8,2

+25

+0,03

-26
-15

Bayernweite Anderung von Klima-Kennwerten

Quelle: LfU BayKIS

RCP2.6 f RCP8.5
+1,0/+14
+34/+48

+09 /7 +12

+0,2/+0,3

-18 / -28
_B'|1 Jlr_12

RCP2.6 / RCP8.5
+1,1/+3,8
+3,.8 / +22

+11 / +40 +

+0,3/+6,2

-19/-63
_gl? .||F_23

7
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Hitzetage im Jahr im Durchschnitt fiir die Klimaregion Alpenvorland

Bezugszeitraum Anderungen in Zukunft (Szenario ohne Klimaschutz)

Sommertage im Jahr im Durchschnitt in der Klimaregion Alpen

Bezugszeitraum f\nderungen in Zukunft (Szenario ohne Klimaschutz)
(Messwerte) um 2055 um 2085

(Messwerte) um 2055 um 2085

Mittelwert 1971-2000

1,5 Tage

+6 "¥18

Median Median

+2,5 bis +14 Tage +9 bis +27 Tage

Bandbreite der Simulationen Bandbreite der Simulationen

' Tage mit einer maximalen Temperatur von mehr als 30°C

Eistage im Jahr im Durchschnitt fiir die Klimaregion Alpenvorland

Bezugszeitraum
(Messwerte)
Mittelwert 1971-2000

Anderungen in Zukunft (Szenario ohne Klimaschutz)

30 Tage

um 2055 um 2085
EEEEEEN EEEEEN
EEEEEEN
Mpman Median
—9 bis -21 Tage -21 bis -28 Tage
Bandbreite der Simulationen Bandbreite der Simulationen

Mittelwert 1971-2000

EEEEEEN EEEEEEN EEEEEEN
T T T EEN
+16° 333
10 Tage +10 bis +30 Tage +25 bis +51 Tage

Bandbreite der Simulationen Bandbreite der Simulationen

! Tage mit einer Temperatur von mindestens 25°C

Eistage im Jahr im Durchschnitt in der Klimaregion Alpen

Bezugszeitraum Anderungen in Zukunft (Szenario ohne Klimaschutz)
(Messwerte) um 2055 um 2085

Mittelwert 1971-2000

EEEEEEE ll.llll»'z ‘IIIIIII =
EEEEEEE EEEEEEE EEEE |
EEEEEEE ll | I \
EEEEEEE | — \
-.. Median ‘

I

Median

41 Tage

—12b|s 29Tage 26 bis -39 Tage

Bandbreite der Simulationen Bandbreite der Simulationen

. Tage, an denen die maximale Temperatur unter 0°C bleibt

. Tage, an denen die maximale Temperatur unter 0°C bleibt

Quelle: LfU BayKIS
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Niederschlagssumme im Jahr

% Anderung zu 1971-2000

40

20

-20

-40

Bayern

[ [
1950 2000

Messungen

—— 30-jahriges Mittel
* einzelne Jahreswerte
Schwankungsbereich 30-jahriges Mittel

I I
2050 2100

Projektionen
RCP2.6 RCP8.5
—— Median 30-j&hriges Mittel ——
Bandbreite 30-jahriges Mittel
Quelle: LfU BayKIS
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Sommerniederschlage...

Sommerniederschlag (Juni—August) in % im Vergleich zum Bezugszeitraum

Sommerniederschlag (Juni-August) in % im Vergleich zum Bezugszeitraum
1971-2000 im Durchschnitt in der Klimaregion Alpenvorland

1971-2000 im Durchschnitt in der Klimaregion Alpen

Vergangenheit (Messwerte) Zukunft (Simulationen) Vergangenheit (Messwerte) Zukunft (Simulationen)
o . R 40
2 40- = " .
£ . £
g ° § . e
g = N . .
F h . 5 L 20 Do e : Szenario
= — . - - 2 A 1 ~ . L] .
5 .. . . : : ;tenarm 5 . N ) : mit
= : b 2 | Klimaschutz
N . Klimaschutz 2 o
2 04 - ]
i= - S|, ete. Szenario
2 ‘@ 1
2 e . N ; : Szenario 2 - . s ;  ohne
2 -20- * « i . i ] oh_ne <" ; e - ¢ Klimaschutz
< * Klimaschutz g :
. . . .
.
. 40 .
7407 ¢ * T . : § | % 1
: : ‘ i i 1950 f 2000 2050 2100
1950 = 2000 2050 ° 2100 Mittelwert :
Mittelwert 1971-2000 um 2055 um 2085
19712000 um 2055 um 2085 e gemessener Jahreswert #== = Median innerhalb der Bandbreite
®  gemessener Jahreswert === Medianinnerhalb der Bandbreite ——  30-jahriger Mittelwert der Simulationen (30-jahriger Mittelwert)
—— 30-jahriger Mittelwert der Simul (30-jahriger Mittelwert)

T Schwankungsbereich des Mittelwertes 1971-2000
__ Schwankungsbereich des Mittelwertes 1971-2000

Ohne Klimaschutz wird es in den Alpen und im Vorland zukunftig trockener.
Bis Ende des Jahrhunderts:
Alpenvorland im Mittel um 12% /max. 23%),
Alpen im Mittel um 10% (max. 24%) gegenuber 1971-2000;

Klimaschutz kann diese Abnahme aufhalten
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Der Klimawandel ist Realitat und wird sich im 21. Jahrhundert noch
verstarken

Auswirkungen des Klimawandels sind bereits jetzt in Deutschland zu
beobachteten

Die verfugbaren Klimamodelle lassen ein Fortschreiten der globalen
Erwarmung als sehr wahrscheinlich annehmen

Die Auswirkungen sich &ndernder Parameter sind im Einzelnen jedoch
noch mit Unsicherheiten behaftet

Vermehrtes Auftreten von Extremereignissen wahrscheinlich

Anpassung an Auswirkungen des Klimawandels - auch unter
Unsicherheiten - unerlasslich

24
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Herzlichen Dank fiir die Aufmerksamkeit!

Dipl.-Met. Gudrun Mihlbacher

Deutschen Wetterdienst
Regionales Klimabiiro Miinchen
Helene-Weber-Allee 21

80637 Miinchen

E-Mail;
klima.muenchen@dwd.de
Tel.: +49 (0) 69 /8062 - 9210
Fax: +49 (0) 69 / 8062 - 9230

o b e
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Anderung der Niederschlagsmenge in % um 2085 (Szenario ohne Klima-
schutz) gegeniiber dem Bezugszeitraum 1971-2000

Friihling

Herbst

Sommer

Winter

0 15 10 5 0 +5 +10 +15 +20 +25

Anderung in %
Die Abweichung vom Bezugszeitraum ist gering und wird nicht als Anderung des Klimas interpretiert.

Die Karten zeigen den Median aus der Bandbreite der Klimasimulationen.

Quelle: LfU BayKIS

Starkregentage pro Jahr im Durchschnitt in der Klimaregion Alpenvorland

Anderungen in Zukunft (Szenario ohne Klimaschutz)
um 2085

Bezugszeitraum (Messwerte)
Mittelwert 1971-2000

»rD
133
DPPP i

6

Tage

PP
R T S

g+
2N

DDDP

& D Tage mit mindestens bis zu +2 Tage bis zu +3 Tage

30 mm Niederschlag

*Median  **Bandbreite der Simulation

Werte, die so gering sind, dass sie nicht als Anderung des Klimas interpretiert werden,
sind nicht als Zahlen angegeben.

Starkregentage pro Jahr im Durchschnitt in der Klimaregion Alpen

a

Bezugszeitraum (M erte) ! A gen in Zukunft (Szenario ohne Klimaschutz)
Mittelwert 1971-2000 ¢ um 20!

o
o
B

B

nN
2
@

D DDD
L DD
DD PPD
£ 0D
LD

12

Tage

DD PDD

bis zu +3 Tage** —1 bis +4 Tage**

M 2D Tage mit mindestens
30 mm Niederschlag

*Median  **Bandbreite der Simulation

Werte, die so gering sind, dass sie nicht als Anderung des Klimas interpretiert werden,
sind nicht als Zahlen angegeben.
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Welcher Ort hat heute ein ahnliches Klima
wie Munchen in der Zukunft (2071/2100)7?
» Beispielanwendung basierend auf maximaler : ; .
Ahnlichkeit der Temperatur o <28
« eine Modellkette (EUR-11 EC-EARTH-RCA) :.1.:‘. g P9
fur RCP 8.5 | e R
- 879 Analoge méglich . $et ;."-..-‘. =K e e

» bezogen auf mittleren Jahresgang 1971/2000

Was ist Ihr Tipp?

Rijeka
ca. 560 km sudostlich

(SSIMS083BIN ‘YolNZ HLT ‘panIwgns) uspuiyeq ‘o

(@ma) siary v :bunziaswin
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ahnliches Klima
wie Miuinchen in der Zukunft (2071/2100)?

Welcher Ort hat heute ei

F. Dahinden (submitted, ETH Zurich, MeteoSwiss)
Umsetzung: A. Kreis (DWD)




