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GRUNDSATZLICHES ZUR KWP

o'- .
Gesetzliche Grundlage | | MINE

Seit 01.01.2024 sind Kommunen gesetzlich verpflichtet eine kommunale Warmeplanung (kWP) durchzufuhren
- Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (,Warmeplanungsgesetz“ — WPG)

- Zu Jahresbeginn 2025 erfolgte die landesrechtliche Umsetzung (Pauschale fur Kommunen mit Bestandswarmeplan)

Die Stadt Fussen hat sich bereits vor der gesetzlichen Verpflichtung dazu entschlossen einen geforderten

Warmeplan nach Kommunalrichtlinie zu erstellen

Gefordert durch:

% Bundesministerium g~ NATIONALE
fur Wirtschaft KLIMASCHUTZ
und Klimaschutz INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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GRUNDSATZLICHES ZUR KWP v
Ziel . ‘0 |fe

Ziel der kWP ist die Erstellung eines offentlichen Warmeplans

Zentrale Frage dabei:

Wi ie kann die Warmeversorgung bis zum Jahr 2045 ohne fossile Energietrager gelingen?

- Verknupfung zum Gebaudeenergiegesetz GEG 2024 (,Heizungsgesetz®)

Wi ichtig: Die kommunale Warmeplanung ist kein einmaliges Konzept

- Spatestens alle funf Jahre Uberpriifung des Warmeplans und stetige Uberwachung

15. Mai 2025 IfE GmbH | Bereich Kommunale Projekte 4
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BISHERIGER PROJEKTVERLAUF

« 22.11.2024: ,Kick-off"

Datenerhebung und -aufbereitung des Bestandes zur Einbindung als kartografische
Darstellung in einem Geoinformationssystem (GIS):

* Kommunale Liegenschaften

* Unternehmen

* Energieversorger/ Netzbetreiber (Erdgas und Strom)
« Klaranlage

. ife

Ermittlung des energetischen Ist-Zustands

Einteilung des Gebiets in einzelne vorlaufige ,,Quartiere” fur weitere Betrachtungen

Georeferenzierte Bestandsanalyse der Kommune anhand Warmekataster

15. Mai 2025 IfE GmbH | Bereich Kommunale Projekte 6
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BESTANDSANALYSE (,,IST-ZUSTAND") 0" .
WebGIS-Anwendung M. ife

7 B
*In der WebGIS-Anwendung o |
konnen alle gesammelten und » (] Gemarkungsgrenzen ® (x) A/
aufbereiteten Daten als || B BB Es : ‘
“ - . > 2 Quarliere e T \
sogenannte ,Layer” in einem _ ) —— i | 2
. . — » E] 3. Anschlussinteresse an Warmenetz @ |l| \ {‘
Menu ausgewahlt und auch > 4. shuklurelle Grundlagen 3 —
uberlagernd in der = 5. Verbréuche
nebenstehenden Karte | > & Warmeverbrouch -y
7. Sanierungskataster (100 kWh/(m**a))
dargestellt werden 8. Ricldauf Fragebigen i
9. Fokusgebiete e R )
10. Polenziale e ~N
11. MaBnahmen \!, e
© Grundiayer =

| TopPlusOpen Light Grau
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BESTANDSANALYSE (,IST-ZUSTAND") N
Riickldufer der Datenerhebung W, ife

Rucklaufer der Datenerhebung sind als sogenannte
~Punktlayer® in der WebGIS-Anwendung
eingebunden.

Diese umfasst:
*  Kommunale Liegenschaften

* Industrie und Gewerbe (insg. 60 Ruckmeldungen)
«  Klaranlage

15. Mai 2025 IfE GmbH | Bereich Kommunale Projekte 9



BESTANDSANALYSE (,IST-ZUSTAND*)

J
Wirmekataster - Heatmap |'|o Ife

S Legende

Mit der ,Heatmap” lassen sich Gebiete
identifizieren, die in Relation eine hohe
Warmedichte aufweisen

» () Gemarkungsgrenzen
Ml » 1. Bezeichnung Quartiere

> 2.Quartiere

» () 3 Anschiussinteresse an Warmenetz o [x
» 4. strukturelle Grundiagen
» 5. Verbrauche

v 6.Warmeverbrauch

» (] 6.1 Warme absolut
» () 6.2 Wame spezifisch
v (£ 6.3 Heatmap absolut

1 )
0
» (] 6.4 Warmeverbrauch absolut (Nichtwohngebaude in gemischte Nutzung mit Wohnnutzung) 5

» ([ 6.5 Warmeverbrauch absolut (Datenquelle unbekannt in gemischie Nutzung mit Wohnnutzung)
» () 6.6 Wameverbrauch absolut (Datenquelle unbekannt in Industrienutzung)
» 7. Sanierungskataster (100 KWhi(m™a))

.
» 8. Riicklauf Fragebogen

» 9. Fokusgebiete

» 10. Potenziale

» 11.MaBnahmen

7

CHC)

k]

a3
/
/

13

QO Grundlayer

[ TopPiusOpen Light Grau

) g '

Baad bach
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BESTANDSANALYSE (,IST-ZUSTAND*)
Warmebelegungsdichte [kWh/m]

s Legende

Der Layer bildet die sogenannte [l
Warmebelegungsdichte auf die Gebaude ab. Clemcs :

Ml » 1.Bezeichnung Quartiere

v 2.Quartiere
» 2.0 Quartiere vor Beginn
v 2.1 Quartiere zu Beginn

. . . . » (] 2.1.1 Farbliche Unterscheidung [;HE
Sie wird uber den Quotienten aus dem » 021 2t o I o
» (] 2:1.2 Warmedichte [MWhha pro Jahr] ® [x]c] ety
. . » (] 2.3 Warmeverbrauch-Grundfiachen-Verhanis [MWh/ha pro Jah  ® [x [ c | |5 i3y
Warmeverbrauch und der Trassenlange Brin] Yo
[ 0- 500 kWh/(m*a) \I:_r;
[ 500 kWh/(m*a) - 750 kWh/(m*a) 'E'

(=Stralkenlange) berechnet.

Es entsteht somit pro Stralée (ALKIS Stralienname)
eine Warmebelegungsdichte mit der Einheit kWh
pro Trassenmeter.

] 750 kwh/(m*a) - 1000 kWh/(m*a)
[_] 1000 kwh/(m*a) - 1500 kWh/(m*a)
[C] 1500 kwh/(m*a) - 2000 kWh/(m*a)
[ 2000 kWh/(m*a) - 3000 kWh/(m*a)
[ 3000 kWh/(m*a) - x kWh/(m*a)
[ kein Verbrauch (Nebengebaude)
» (2142 )
» (] 215 Warmebelegungsdichte nach Anschiussinteresse [xIlc
» () 2.1.6 WpG-Eignungsprifung xIlc]
» 2.2 Quartiere nach Gebaudebaujahr
» 2.3 Quartiere nach Warmebedarf
» ([ 24 Quartiere nach erhohtem Einsparpotenzial @ [x]

oo 8 Wi,
21
s

5g
8¢,

8
£iPay

10g

_Eag

» 2.5 Quartiere nach Umsetzungswahrscheinlichkeit

Dieser Wert kann im Online GIS gefiltert werden, e g FeSinmta
. . . . » (7] 2.9. voraussichtiiches Warmenetzgebiet mit Gasnetz X 00~ -...J:b" ki
um erste mogliche Warmenetzverlaufe zu erkennen. [l -0 i .55 St i

i
.‘V hofstral ] Al
ol fee Kém
o [x e a Go0fRO®
» 4. strukturelle Grundlagen [1 == Ar
» 5. Verbrauche {Z
» 6. Warmeverbrauch B‘ 0
» 7. Sanierungskataster (100 kWh/(m*a))

» 8. Riicklauf Fragebgen
» 9. Fokusgebiete

» 10. Potenziale
» 11.MaBnahmen

Datengrundlage ist das Warmekataster.

© Grundlayer

[ TopPlusOpen Light Grau

<
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BESTANDSANALYSE (,IST-ZUSTAND") 0" .
Wédrmebelegungsdichte [kWh/m] M. e

Filterfunktion ,Warmebelegungsdichte®
WBD: > 1.000 kWh/m
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BESTANDSANALYSE (,IST-ZUSTAND") ' .
Wédrmebelegungsdichte [kWh/m] M. e

Filterfunktion ,Warmebelegungsdichte” g R
ICED]

15. Mai 2025

'/ WBD: > 2.000 kWh/m
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BESTANDSANALYSE (,IST-ZUSTAND")

Vorldufige Quartierseinteilung

< Legende

» () Gemarkungsgrenzen

» 1. Bezeichnung Quartiere
v 2 Quartiere

» 20 Quartiere vor Beginn

~ 21 Quartiere zu Beginn
1.4 Farbliche Unterscheidung

Hopfen am See

|
» () 21.1Zusatz mogiiche Gebiete
» () 2:1.2 Warmedichte [MWhha pro Jahr]
»(J21 pro Jahr]
» (7] 214 gebaudebezogene Warmeliniendichte
»([J2t14a
» (0] 2.1.5 Warmebelegungsdichte nach Anschiussinteresse
» () 216 WpG-Eignungsprufung
» 2.2 Quartiere nach Gebaudebaujahr
» 2.3 Quartiere nach Warmebedarf
» (] 24 Quartiere nach erhghem Einsparpotenzial

" Heidelsbuch

Eschach

> 2
» 26 Quartiere nach Stiitzjahre

» () 27 Quartiere nach Zieljahr Fissene-

» (] 2.8 Quartiere (Zusammenfassung)
» (] 2:9. voraussichtiiches WWarmenetzgebiet mit Gasnetz

([ 3 Anschiussinteresse an Warmenetz

4. strukturelle Grundlagen hwarzenbach

pied)
s
berkireh,

5. Verbrauche
6. Warmeverbrauch

7. Sanierungskataster (100 kWhi(m~a))
8. Riicklauf Fragebdgen

9. Fokusgebiete

10. Potenziale

YYYYYTYVYVYY

11. MaBnahmen bach

Q Grundiayer e

fopPlusOpen Light Grau

Burkenbichlberg
913

Kalvarienberg
953

gelwies
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BESTANDSANALYSE (,IST-ZUSTAND*)

J
Endenergieverbrauch Warme (vorldufig) |'|0 Ife

KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT FUSSEN

Endenergieverbrauch "Warme" nach Energietrdgern im Bilanzjahr 2023

100.000.000 kwh 024620k
80.000.000 kwh
63.106.182 kWh
60 000 000 kwWh
40.000.000 kwWh
20.000.000 KWh 16.454.621 kWh
1.277.624kKkWh . 1.694.216kWh 1.262.743kWh
0 kWh ]
Erdgas Heizdl Fllssiggas | Biomasse Solarthermie Strom |
Gesamt: 180.820.006 kWh

B =

Aktudier Anteill emmeuerbarer Energie (gem Wameplanungsge<etz) und urvermeidbarer Abwame: 10.7 %

KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT FUSSEN

Endenergieverbrauch "Warme" - Treibhausgas-Emissionen im Bilanzjahr 2023

250001t 23.2861

19.563t
20.000 t
15.000 t
10.000t
5000t
345t ot 329t 39t 707t
Ot I
Erdgas Heizdl Fliissiggas Kohle Biomasse Solarthermie  Strom

Gesamt: 44.269 Tonnen COxivaent

Emissionsfaktoren gem. Geb3udeenergiegesetz - GEG

15. Mai 2025
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BESTANDSANALYSE (,IST-ZUSTAND*)

Endenergieverbrauch Wdrme (vorldufig)

. ife

KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT FUSSEN

Endenergieverbrauch "Warme" nach Energiesektoren im Bilanzjahr 2023

KLS
2.701.231 KWh

GHDI
47.545.687 kWh

PH
1 20.573.088 kWh

= PH - Private Haushalte
m GHDI - Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
m KLS - Kommunale Liegenschaften

15. Mai 2025

IfE GmbH | Bereich Kommunale Projekte
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Diskussion
Potenzielle Gebiete fiir neue Warmenetze

* Gebiet: Altstadt
« Warmebelegungsdichte: 600 — 6.500 kWh/m
* Gebaudealter: Uberwiegend 1900-1945
* Groldverbraucher: Viele Gewerbebetriebe
- Weitere Gesprache in den kommenden Wochen geplant

[ Nachkriegsjahre (1945-1980)

' :
& 2 B B Gxise (1980-2000) '%

I xiimadebatte (2000-2020)

Energiewende (2020 - x)

® - -y B eine Daten > LI s
o c manuell gedndert 8
% [] Griinderzeit (1900 - 1945) ' <3 ; :

. ife

[] o kwhim - 500 kWh/m
B 500 kWh/m - 750 KWh/m

" [] 750 kWh/m - 1000 kWh/m

[ ] 1000 kWh/m - 1500 kKWh/m
[] 1500 kWh/m - 2000 kWh/m
I 2000 kWh/m -3000 kWh/m
Bl 3000 kWh/m - x kWh/m

- [ kein verbrauch (Nebengebéude)



Diskussion

Potenzielle Gebiete fiir neue Warmenetze
* Gebiet: Fussen-West

« Warmebelegungsdichte: 400 — 3.700 kWh/m

* Gebaudealter:
* Groldverbraucher:

manuell gedndert
oy I:l Grinderzeit (1900 - 1945)
. - MNachkriegsjahre (1945-1980)
- Olkrise (1980-2000)
R s Bl Kimadebatte (2000-2020)
[ & Energiewende (2020 - x)

Uberwiegend 1945-1980
Viele mehrstockige Hauser

- keine Daten

i'l-. Ife

[] 0 kWh/m - 500 kWh/m
B 500 kwh/m - 750 kKWh/m
] 750 kWh/m - 1000 KWh/m
(] 1000 kWh/m - 1500 kWh/m
[ ] 1500 kWh/m - 2000 kWh/m
B 2000 kWh/m -3000 kWh/m
B 3000 kWh/m - x kWh/m
- kein Verbrauch (Nebengebaude)




Diskussion
Potenzielle Gebiete fiir neue Warmeneitze "' :
. ‘o |fe

* Gebiet: Hanfwerke Areal
« Warmebelegungsdichte: 900 — 7.900 kWh/m
* Gebaudealter: Uberwiegend 1900-1945
* GrolRverbraucher: Viele Gewerbebetriebe

[] 0 kWh/m - 500 KWh/m
B 500 kWh/m - 750 kWh/m
[] 750 kWh/m - 1000 kWh/m
[ 1 1000 kWh/m - 1500 kWh/m

- keine Daten

manuell gedndert
[ Griinderzeit {1900 - 1945)
- Nachkriegsjahre (1945-1980)
Bl Clkrise (1980-2000)
I xiimadebatte (2000-2020)

Energiewende (2020 - x)

[ 1500 kWh/m - 2000 kWh/m
B 2000 kwh/m -3000 kWh/m

Bl 3000 kWh/m - x kWh/m

[ kein Verbrauch (Nebengebaude)




Diskussion
Potenzielle Gebiete fiir neue Warmenetze "' :
M. ife

* Gebiet: Enzensberg
« Warmebelegungsdichte: 500 — 4.900 kWh/m

* Gebaudealter: uberwiegend zwischen 1945 und 1980
* Groldverbraucher: Zwei grolée Verbrauchseinheiten
[ ] 0 kwWh/m - 500 kWh/m
Bl 500 kWh/m - 750 kWh/m
L [ ] 750 kWh/m - 1000 kWh/m

[ ] 1000 kWh/m - 1500 kWh/m

< ] 1500 kWh/m - 2000 kWh/m
B 2000 kWh/m -3000 kWh/m

B 3000 kWh/m - x kWh/m

- kein Verbrauch (Mebengebaude)

- keine Daten

manuell geandert
|:| Grinderzeit (1900 - 1945)
- Nachkriegsjahre {1945-1980)
- Olkrise (1980-2000)
- Klimadebatte (2000-2020)

Energiewende (2020 - x)

Rieg
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Diskussion

Potenzielle Gebiete fliir neue Warmenetze

* Gebiet: Hopfen am See Nord
« Warmebelegungsdichte: 500 — 1.800 kWh/m

uberwiegend zwischen 1945 und 1980

Einige Hotels (teilweise mit KWK-Betrieb)

Gebaudealter:

Groldverbraucher:

o = | , i

.... '_- Ea w°
t gyt m¥E ™,

L\/\j. .-1'-... t”

- keine Daten

manuell gedndert
|:| Granderzeit (1900 - 1945)
- Nachkriegsjahre (1945-1980)
- Olkrise (1980-2000)
- Klimadebatte (2000-2020)

Energiewende (2020 - x)

» C LD ‘!"

N gy

"l

-..~.. i~ - o ..i
ol " Ce—

Qh"

*..

Q‘t‘

i'l-. Ife

a 0 T =
BDD@U%g@D C‘jfv. DDD’:UZ:'D'[ﬂ.;):] D%

Dwﬁﬁ-ﬁﬁj e 'Q

[ ] 0 kWh/m - 500 kWh/m

B 500 kWh/m - 750 kWh/m

[ ] 750 kWh/m - 1000 kWh/m

[ ] 1000 kWh/m - 1500 kWh/m

[ ] 1500 kWh/m - 2000 kWh/m
B 2000 kwWh/m -3000 kWh/m

B 3000 kWh/m - x kWh/m

- kein Verbrauch (Mebengebdude)
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Diskussion
Potenzielle Gebiete fiir neue Warmeneitze "' :
M. ife

* Gebiet: Hopfen am See Sud
« Warmebelegungsdichte: 700 — 1.400 kWh/m

* Gebaudealter: uberwiegend zwischen 1945 und 1980
* Groldverbraucher: Hotels

=) &
S S T N
B S S
I;\' C.\\T
o &
$
& S
R S X
& S m = o ;. m .
S 5 & ® @
\3 "Q\\\‘
oo

‘ HOpwfgfiiiﬁe = ronnme
: - ™ - -

|. He iy

[] 0 kwh/m - 500 kWh/m

B 500 kWh/m - 750 kWh/m

[ ] 750 kWh/m - 1000 kWh/m

[ ] 1000 kWh/m - 1500 kWh/m

[ 1 1500 kWh/m - 2000 kWh/m
B 2000 kWh/m -3000 kWh/m

B 2000 kWh/m - x kWh/m

- kein Verbrauch (Nebengebdude)

- keine Daten

manuell gedndert
|:| Granderzeit (1900 - 1945)
- Nachkriegsjahre (1945-1980)
- Olkrise {1980-2000)
- Klimadebatte (2000-2020)
Energiewende (2020 - x)




Diskussion
Potenzielle Gebiete fiir neue Warmenetze o'- .
W, ife

* Gebiet: Schulkomplex
* Warmebelegungsdichte: 1.000 - 2.600 kWh/m
* Gebaudealter: Unterschiedlich

* Groldverbraucher: Schulkomplex und mehrstockige
Gebaude, Schulen jedoch bereits zum Teil

saniert und mit Warmepumpen ausgestattet
[ 0 kwhim - 500 kWh/m

~ I 500 kWhim - 750 KWh/m
750 kWh/m - 1000 kWh/m
1000 kKWh/m - 1500 kWh/m
1500 kWh/m - 2000 kWh/m

[ ]
]
[ ]
[ 2000 kWh/m -3000 kWh/m
[
]

3000 KWh/m - x kWh{m
kein Verbrauch (Nebengeb&ude)

]
[3e
u""”g!‘.f‘r_:_-r X

Quelle: Bayerisches Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung (LDBV) -
Luftbilddaten, EnergieAtlas Bayern, https://www.energieatlas.bayern.de



https://www.energieatlas.bayern.de/

Diskussion
Potenzielle Gebiete fiir neue Warmenetze

* Gebiet: Kreuzung Herkomerstralde

* Warmebelegungsdichte: 1.000 — 2.300 kWh/m
* Gebaudealter: 1945-1980

* Groldverbraucher: Mehrstockige Wohngebaude

. ife

[] 0 kwh/m - 500 kKWh/m
I 500 kWh/m - 750 KWh/m
[ 750 kWh/m - 1000 kWh/m
[ ] 1000 kWh/m - 1500 kWh/m
Uy, Ly @ o " [ 1500 kwh/m - 2000 kWh/m
%Q \i} « I 2000 kWh/m -3000 kWh/m

Q B 3000 kWh/m - x KWh/m

- kein Verbrauch (Nebengebaude)
Voy-,
QQ”"F’%ED C
"9

o
I . : fh ‘S\L"rage
taufenirags &
- - -

—

O gOiled T

5 e_qs|.L|!aquad<:I|9q

[N

Quelle: Bayerisches Landesamt fir Digitalisierung, Breitband und Vermessung
(LDBV) — Luftbilddaten, EnergieAtlas Bayern,
https://www.energieatlas.bayern.de
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Diskussion
Potenzielle Gebiete fiir neue Warmeneitze "' :
. ‘0 |fe

* Gebiet: Froschenseestralie
Warmebelegungsdichte: 1.000 - 2.100 kWh/m

Gebaudealter: 1900-1980
Groldverbraucher: Mehrstockige Wohngebaude [ 0 kwhum - 500 ki

B 500 kWh/m - 750 kWh/m
[ 750 kWh/m - 1000 kWh/m
[ ] 1000 kWh/m - 1500 kWh/m

5 & g ﬂ ] 1500 kwh/m - 2000 kWh/m
- Linggweg B Lifgg U ' B 2000 kWh/m -3000 kWh/m
& S 99weg 3 B 3000 KWh/m - x kWh/m
< WEHFE'nshagE l -ﬁn_ygbrauch (Nebengebaude)
- D
Werfermtra,g
m

Adlerstrag
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Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband
und Vermessung (LDBYV) — Luftbilddaten, EnergieAtlas Bayern,
https://www.energieatlas.bayern.de
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WEITERER PROJEKTVERLAUF —
. ife

- Festlegung der finalen Quartierseinteilung

- Potenzialanalyse

- Einsparpotenziale bei Gebauden
- Biomasse

- Oberflachennahe Geothermie

- Abstimmung mit Fachexperten und relevanten Akteuren

15. Mai 2025 IfE GmbH | Bereich Kommunale Projekte 28



BEROOO

WEITERER PROJEKTVERLAUF

Entwicklung eines Zielszenarios

/ . /)
/I

Gemling

Warmenetzverdichtungsgebiet
Warmenetzausbaugebiet
Warmenetzneubaugebiet

I

Wasserstoffnetzgebiet

Gebiet fUr dezentrale Versorgung
Prifgebiet

15. Mai 2025 IfE GmbH | Bereich Kommunale Projekte

. ife

29



WEITERER PROJEKTVERLAUF

Warmewendestrategie / Maknahmenplan

. ife

msmnzumh

Energieplankarte (Stand 2017)

Festlegungen
Offentliche Fernwarmeversorgung

[ Prioritatsgebiet bestehend (Warme)
[ Priorititsgebiet geplant (Warme)
il .

= gel
£771 Prifgebiet (Warme und Kilte)

Koordinierte Energienutzung

Y —

[ aus Seewasser

T

Gasversorgung

! Gasversorgung

i ——

Vi

— —— PO

Abwérme
5] warme und Kalte aus Grundwasser
=3 warme und Kalte aus Seewasser

E=3 warme aus Rohabwasser ' '
E= Warme aus Biomasse

Energieverbunde in Priifung

Warme und Kalte aus Grundwasser
Warme und Kalte aus Seewasser

Zentralen

N T
-

B  Energiezentrale Fernwarme
Klarwerk

E siogasaniage

i 2ur
Energieplanung der Stadt Zarich: —
www.stadt-zuerich.ch/energieplanung " DRSTS— oo bty
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