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@ Kirchheim.
Smart mobility
als Beitrag zur Wissenschaft

1. Bachelorarbeit/ Fabien Saacke: Frontend Entwicklung Webservice zur
Verkehrsflussmessung — Hochschule Landshut

2. Bachelorarbeit / Hannes Simon: Data Integration und virtualization for
smart mobility — TUM

3. Bachelorarbeit / Jakob Smretschnig: Analyse von Verkehrssimulationen
mit modifizierbaren OpenStreetMap Daten — TUM

4. Masterarbeit / David Wallner: Entwicklung eines Radarsensorsystems
zur echtzeitnahen Verkehrsflussmessung — Hochschule Landshut

5. Masterarbeit / Sophia Cullen: Analyse des Pendlerverhaltens —
Universitat Uppsala

Dissertation / Mariana Avezum: Sustainable Urban Mobility — TUM
iPraktikum / Lehrstuhl fir angewandte Softwareentwicklung - TUM
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Kirchheim.

e  Miinchner Vorort im N-O
e Rund 13.000 Einwohner

* Familiengemeinde mit
hervorragender sozialer
Infrastruktur

* Zwei Ortsteile, Kirchheim
und Heimstetten

* Innovative GroRprojekte
der Gemeindeentwicklung



Kirchheim 2030

Ortsentwicklungsprojekt zur
Verbindung der beiden Gemeindeteile
100.000m? umfassender Ortspark als
verbindendes Element
Wohnbebauung fiir mehr als 3.000
neue Mitburgerlnnen um diesen
,Central Park”

Landesgartenschau 2024

Erster Ausrichterstandort der keine
Stadt ist

Schaffung eines Ortsparks mit
herausragender Qualitat

Aufwertung der kommunalen
Infrastruktur sowie der Gberortlichen
Anbindung
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Smart mobility
,7/Aerodynamische” Verkehrsstrome




@ Kirchheim.

Smart mobility
Gesamtstrategie

Wie kann automatisiert

i ?
Wie kann der reagiert werden?

Verkehr optimiert
werden?

Wie sind die

o
Wie flieRt der Zusammenhange?

Verkehr?

Erfassung Aggregation Steuerung Automatisierung
«  Sensorsysteme *  Datenintegritat *  Visualisierung * Deep Learning
*  Objekterkennung * Data Center *  Simulationstool *  Vernetzung Hard-

«  Umfragen *  Empfehlungen Software



| Eagle Al
Drohnen-Objekterkennung

LXElectronics
Sound Counter

Bremicker Verkehrstechnik
Veris-System
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Sensorsystem 1:
Bremicker Veris-System

System erfasst:

* Geschwindigkeit der Fahrzeuge

* Anzahl der Fahrzeuge (eine Fahrtrichtung)

 HD-Videofunktion (Objekterkennung)

e Cockpit-Steuerung

Gemeinde Kirchheim Karte  Satellit '
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bremicher S

VERKEHRSTECHNIK




Anzahl Messwerte Uber Messperiode
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uber Messperiode

Geschwindigkeitsstatisti
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Sensorsystem 2:
Advanced Urban Analytics

Doppler-Radarsensor + Ultraschallsensor

System erfasst:

* Anzahl der Fahrzeuge

* Geschwindigkeit der Fahrzeuge

e Erfassung mehrerer Fahrspuren

* Montage auf Strassenlaternen

Studentenprojekt
Advanced Urban Analytics

HOCHSCHULE :
R SEH LT Innovationslabor







Smart Streetlights

@ Kirchheim.

Map H Data H

Administration

‘ Logout H
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Kirchheim.

Sensorsystem 3:
Eagle Al -Drohnen-Objekterkennung

System erfasst:

* Anzahl der Fahrzeuge
 Komplexe Verkehrssituationen

* Analyse Ziel-Quellverkehr

 Erfassen von Wartezeiten

* Grundlage fir Hochrechnungen

N

Eagle Al

h-aero”



Gesamtanalyse-Messwerte

Engstelle und ungleiche Wartezeiten identifiziert

Der Stau bildet sich an einer Engstelle, da

1. Uber 73% der insgesamt 686 Fahrzeuge, also 503 Fahrzeuge,
diese Engstelle passieren missen \

2. Diese Fahrzeuge einfadeln, drangeln oder die Linksabbiegerspur
aus 0stlicher Richtung als Uberholspur nutzen

Von diesen 503 Fahrzeugen kommen

14.1% aus Kirchheim, 19.5% aus Heimstetten,

63.8% aus dem Landkreis Miinchen, sowie 2.5% auf Minchen o
(wenige Linksabbieger nach Kirchheim)

Gesamtanalyse:

Rer maximale Ruckstau und die Wartezeit aus Suden (Richtung 4)
kommend war mit groRem Abstand und Maximalwerten von bis zu
3:32 Min am hochsten.

Gesamtmesswerte aus Messungen #1 - #3

Ausfahrt

PKW/LKW

33 0 176/20 28,571%
57 71/0 10,350% |
282 295/26 46,793%
59 93/5 14,286% |
308 44 635/51 1
58,017% 3,936% 8,163% 0,729% 19,971% 2,770% 6,414% 0,000% 1

Fahrzeuge gesamt: 686 (635 PKW; 51 LKW)




@ Kirchheim.

Wartezeiten
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Sensorsystem 4: =
Hawa Dawa - Schadstoffmessungen

System erfasst:

 Messung der Schadstoffbelastung

* NO2
e PM2.5
« PM10
* Ozon

* ,Heatmap” zur Visualisierung

* Anreicherung mit weiteren Datenquellen

4 HawaDawa
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Sensorsystem 5:
LXElectronics - Soundcounter

System erfasst:

e Anzahl Passanten lUber Bewegungsgerausche

e Datenubertragung Uber SigFox Cloud

* Anonyme Erfassung
e Anpassung des Systems zur Erfassung des

Automobilverkehrs




BX [}
Sensorsystem 6: K‘H.Chhelm'
Schuh & Co — Bike Counter

System erfasst:

* Anzahl Fahrrader lGber Schlauchsystem

* Anonyme Erfassung
e Flexible Erfassung

* |dentifikation der meistfrequentierten

Fahrradroute

SYSTEMTECHNIK
VERKEHRSTECHNIK

HEO).
SCHU



Standorte




Kirchheim.

Smart mobility
Stakeholder

Zu involvierende Beteiligte:

« Systemanbieter, Produktspezifikation

* Landratsamt Miinchen, Verkehrsrecht

* Bayernwerke, Elektrizitatsanbieter

e Staatliches Bauamt Freising, Eigentimer und Strallensperrung
e Bauhof, Installation und Wartung

* Bauamt, gemeindliche Genehmigung, Organisation



@ Kirchheim.

Smart mobility
Gesamtstrategie

Wie sind die
Zusammenhange?

Aggregation




Datenaggregation

Datenerfassung

%

o?'

bremicker

VERKEHRSTECHNIK

cesonia

smart data network

XSpaceNet

Wir erden die Cloud

=

Advanced Urban Analytics
Innovationslabor

Y h-aero”

Eagle Al



@ Kirchheim.

Smart mobility
Gesamtstrategie

Wie kann der
Verkehr optimiert
werden?

Steuerung




Webservice

Datenaggregation

Datenerfassung

Technische Universitat Minchen

XSpaceNet

Wir erden die Cloud

cesonia

S
? smart data networR

bremicker W

1 Advanced Urban Analytics
VERKEHRSTECHNIK LANDSHUT

Innovationslabor Eagle Al gt h-oer,o”



@ Kirchheim.

Smart mobility
Gesamtstrategie

Wie kann automatisiert
reagiert werden?

Automatisierung



Kirchheim.
Smart mobility
Verknupfung & Automatisierung

Dynamische
Verkehrszeichen Feste

Wetter Wochentag
OPNV Fahrpldne @
- .

[

Handydaten

Fahr- -
bedingungen

Baustellen
Intelligente
— Amp altung
Dynamische
Wegefiihrun

Radverkehrs-
aufkommen

Smarte
Strassenlaternen .-,

[N

Spritpreise
Verkehrsaufkommen



Kirchheim.

Smart mobility

Anwendungsfalle

1. Kopplung dynamische
Geschwindigkeitsanzeige — intelligente
Ampel (garantierte griine Welle bei
40kmbh)

2. Wie wirkt sich die neue
Ampelsteuerung auf die
Feinstaubbelastung aus?

3. Wie wirkt sich das Durchfahrtsverbot
auf das Verkehrsaufkommen / die
Feinstaubbelastung aus?




@ Kirchheim.

Smart mobility
Anwendungsfalle

1. Genaue Erfassung der
Besucherfrequenzen im REZ

2. Ergebniskontrolle von belebenden
MalRnahmen

3. Erfassung der Fahrradfrequenz in der
Zugspitzstrasse / Definition der
Hauptrouten




@ Kirchheim.

Smart mobility

Anwendungsfalle
- 1. Drohnenanalyse fur einzelne
Quartiere

2. Erfassung der Bewegungsstrome
(Autofahrer, Fahrradfahrer,

Fussganger)
\ ’ 3. Routenpriorisierung fir den
% ’ 6 ¢ ) Winterdienst
'-'-‘ b 4. Routenoptimierung fir den
| \ . .
d | Winterdienst

|
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@ Kirchheim.

Von Smart mobility zu Smart City

Soziales Gremien

Wirtschaft Stadtebau

Mobilitat



Kirchheim.

Smart Mobility in Kirchheim

Fur den Wirtschaftsstandort ...

* Positionierung als zukunftsorientierter Standort
* Innovative Form der Wirtschaftsforderung

e Beitrag zur Spitzenforschung

* Integration von lokalen Akteuren

» Uberregionaler Bekanntheitsgrad (EMM, KI Summit Handelsblatt, Smart
City World Congress Barcelona)

Fur die Verwaltung ...

e Grundlage fir optimierte Verwaltungsentscheidungen

e Erfolgsmessung durchgefiihrter MaRnahmen



ool & KiI'Chhelm .

,Daten sind die Wahrung der
Zukunft”

Der Spiegel



+2 Kirchhemm



