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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Firma Georg Maierhofer Bau GmbH plant die Erschlie3ung des Wohnparks Oberndorf in Pilsting.
Am 27.08.2015 erteilte die Firma Georg Maierhofer Bau GmbH, vertreten durch Herrn Maierhofer,
den Auftrag an die IMH Ingenieurgesellschaft mbH Baugrunderkundungen durchzufihren und ein
Baugrundgutachten zu erstellen.

Das Baugebiet soll im Ortsteil Oberndorf norddstlich der Gemeinde Pilsting errichtet werden. Das
Baufeld ist annahernd eben und wird derzeit als landwirtschaftliche Flache genutzt. Nach Vorgabe
des Bauherrn sollen die geplanten Gebaude unterkellert werden. Detailplane und genaue Angaben
zu Kanal- und Rohrleitungsgriindungstiefen etc. liegen zum derzeitigen Planungsstand nicht vor.

Der Standort kann den Ubersichtsplanen der Anlage 1.1 und 1.2 entnommen werden.

2. UNTERLAGEN

Ul: Geologische Karte von Bayern M 1 : 500.000
U2:  Hydrogeologische Karte, Planungsregion 13, Landshut, Blatt 2

U3: Luftbild, Historische Karte Bayernatlas

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 28.08.2015 wurden auftragsgemal zwei Baggerschirfe (SCH) abgeteuft. Die Aufschlusspunkte
wurden lage- und héhenmalfig eingemessen und gehen aus dem Detaillageplan der Anlage 1.5
hervor.

Die Baggerschirfe dienten dabei zur Erkundung des Untergrunds unter bautechnischen Aspekten
und auch hinsichtlich evtl. vorliegender Altlasten.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023, DIN EN
ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut einer
Vor-Ort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte eine
Bodenansprache nach DIN 18 196.

Tabelle 1: Ansatzhdhen/ Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart Ansatzhéhe Endteufe
[m 0. NNJ [m u. GOK] [m 4. NN]
SCH 1 343,73 3,70 340,03

SCH 2 343,49 4,20 339,29
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Die Bodenprofile kénnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehdrigen Schichtenverzeichnisse
nach DIN EN ISO 14 688-1, DIN EN ISO 14 689-1 und DIN EN ISO 22 475-1 sind in der Anlage 3
zusammengestellt.

Zur Uberprufung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden drei gestorte Bodenproben im Labor der IMH GmbH untersucht.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

3.2 Untergrundverhaltnisse/ Schichtenfolge

Nach U1/ Anlage 1.3 ist im Untersuchungsgebiet mit alt- bis mittelholozanen Schottern in Form von
sandigem Kies sowie wirmzeitlichen Schottern der Nieder- und Spatglazialterrasse zu rechnen.
Aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung ist mit einer mehrere Dezimeter méchtigen
Mutterbodenauflage zu rechnen.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschichten eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.5).

Bodenschicht 1 — bindige Deckschicht

Unter einer bis zu 60 cm méachtigen Mutterbodenauflage wurden die Boden der bindigen Deckschicht
in Form von feinsandigen Tonen und tonigen Feinsanden aufgeschlossen. Die gelb gefarbten Bdden
weisen gemald der oOrtlichen Bodenansprache sowie den Laborergebnissen Uberwiegend halbfeste
Konsistenzen auf.

Nach DIN 18 196 konnen diese Boden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen SU*/ST*/TL/TM
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 4.
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Bei Wasserzutritt und/ oder dynamischer Belastung sowie Entspannung kénnen deutliche
Verschlechterungen der bodenmechanischen KenngréfRen mit der Zuordnung zur Bodenklasse 2
auftreten.

Bodenschicht 2 — quartare Kiese

Das Liegende bilden die unterhalb 341,83 m 0. NN (SCH 1) bzw. 341,19 m 4. NN (SCH 2)
aufgeschlossenen tonig, sandigen Kiese. Die aufgeschlossenen gelbgrau gefarbten Kiese wurden
bis zu den Endteufen aufgeschlossen. Erfahrungsgeman kénnen fur die anstehenden Kiese mind.
mitteldichte  Lagerungsverhaltnisse = abgeschatzt werden. Die ist durch gesonderte
Rammsondierungen zu verifizieren.

Nach DIN 18196 koénnen diese Boden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen GU/GT
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 handelt es sich um Bdéden der Bodenklasse 3.

3.3 Wasserverhéaltnisse

Mit den durchgefihrten Erkundungen wurde kein Grundwasser aufgeschlossen. Nach U2 liegen im
Untersuchungsgebiet zwei Grundwasserstockwerke vor. So wird der Grundwasserstand des
Paleogens und Neogens (,Tertiar®) bei ca. 340 m 0. NN vermutet. Das daruber liegende quartare
Grundwasserstockwerk der Isar wird anhand von Stichtagsmessungen bei 339 m 0. NN abgeschatzt.

Der Grundwasserstand korrespondiert mit dem Wasserstand der nahe gelegenen Isar, es ist somit
jahreszeitlich bedingt mit unterschiedlich hohen Grundwasserstédnden zu rechnen.

Zur Planungssicherheit wird empfohlen vom zustdndigen Wasserwirtschaftsamt/ Landratsamt
zusatzlich Uberschwemmungslinien des Vorfluters und/ oder Erfahrungswerte von Anwohnern
einzuholen.

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fir erdstatische Berechnungen konnen die in der nachfolgenden Tabelle 3 aufgefihrten
charakteristischen Bodenkennwerte, flir die Ausschreibung erdbaulicher Arbeiten, die angegebenen
Bodengruppen und Bodenklassen angewendet werden.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der unginstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusétzlich die Hinweise nach Kap. 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu bericksichtigen.
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Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte

DIN 18 196

Nr. Bodenschicht 1 Bodenschicht 2
bindige Deckschicht bindige Kiese

Wichte y, [KN/m3] 19,0 - 20,5 20,0-21,5
Wichte unter Auftrieb y’x [KN/m3] 9,0-10,5 10,0 -11,5
Reibungswinkel ¢’k [°] 225-275" 32,5-35,0
Dranierte Kohasion ¢’y [KN/m?] 5-15% 0
Undranierte Kohasion c, x [kN/m?] 20-70Y 0
Steifemodul Es [MN/m?] 5-10" 40 — 80
Konsistenz (je nach Bodenart) halbfest -
Lagerungsdichte (je nach Bodenart) - mitteldicht
Bodenklasse DIN 18 300 42" 3
Bodenklasse DIN 18 301 BB 2/3 BN 1
Bodenklasse DIN 18 319 LBM 2 LNW 2
Bodengruppe DIN 18 196 TL/TM/SU*/ST* GU/GT
Bodengruppe nach ATV-A 127 G3,G4 G2
Frostempfindlichkeitsklasse gemaf3 F3 F2
ZTVE-StB 09
Wasserdurchlassigkeit k; [m/s] 1-107-1.107 1.10*-1.107
Eignung fur grindungstechnische brauchbar geeignet bis gut geeignet
Zwecke nach DIN 18 196
Verdichtungsfahigkeit nach schlecht mittel

Y Konsistenzabhangig

Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der ortlichen Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 09, den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und dariber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches

Teil 1.
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S. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG VON BAUWERKEN (BAUGEBIET)

5.1 Grundungsempfehlung

Zum derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailplane etc. vor. Nach Vorgabe des Bauherrn ist
jedoch geplant, dass die Gebaude unterkellert werden.

Bei einer Unterkellerung der Gebaude kommt die Grundungssohle in den nach DIN 18 196 fur
grindungstechnische Zwecke als geeignet bis gut geeignet zu beurteilenden Kiesen der
Bodenschicht 2 zu liegen. Es werden mind. mitteldichte Lagerungsverhéltnisse vorausgesetzt. Dies
ist durch ergdnzende Rammsondierungen zu verifizieren.

In der Grindungssohle ggf. noch anstehende bindige Béden der Bodenschicht 1 sind durch einen
Bodenaustausch bis zu den Béden der Bodenschicht 2 zu ersetzen.

Es konnen im Bereich der Kiese Flachgrindungen in Form von Einzel- und Streifenfundamenten
sowie Plattengrindungen ausgefiihrt werden.

5.2 Flachgriindung

Einzel-/Streifenfundament

Nach DIN 1054 (2010-12) konnen fur die Bdden der Bodenschicht 2 die in der nachfolgenden
Tabelle enthaltenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands angesetzt werden. In den
Tabellenwerten sind die Bodenfestigkeit, die geologische Vorbelastung, das Magerbetoneigen-
gewicht, Wasserstande etc. bereits eingearbeitet. Zwischenwerte koénnen geradlinig interpoliert
werden.

In der Sohlaufstandsflache evtl. anzutreffende weiche, bindige Béden und Auffiillungsbdden etc. sind
durch gut verdichtbares, nicht bindiges Bodenmaterial oder durch eine Magerbetonaufholung zu
ersetzen.



Seite 9 von 15

Tabelle 4: Bemessungswerte org des Sohlwiderstands fur Streifenfundamente auf
Bodenschicht 2 — quartare Kiese, mind. mitteldichte Lagerung

Kleinste Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstands
Einbindetiefe des b bzw. b’
Fundamentes kN/mz2
m

0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0,50 168 252 336 390 350 310
1,00 228 312 396 430 380 340
1,50 288 372 456 480 410 360
2,00 336 420 504 500 430 390

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldricke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks ozu , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ora / 1,4))

Voraussetzung fur die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V<0,2

- Keine klaffende Fuge in der Sohlflache infolge der aus standigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

- Bei aulRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b, und bg und zugeordneten AuRermittigkeiten e, und eg die Flache:

A=Db -bg'=(b—2-€) (bg—2-ep)

- Die auf der Grundlage der Tabelle bemessenen Fundamente kdnnen sich um ein Mald
setzen, das bei Fundamentbreiten bis 1,5 m etwa 1 cm, bei breiteren Fundamenten etwa
2 cm nicht Ubersteigt.

Erhdhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grindungskopers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der Gber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voriubergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die maligebende Beanspruchung vorhanden ist.
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Bei Fundamenten mit mindestens 0,50 m Breite und 0,50 m Einbindetiefe kann bei
Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis b, / bg < 2 bzw. b, / bg‘ < 2 und bei Kreis-
fundamenten der Tabellenwert um 20 % erh6ht werden.

Formelzeichen

8 Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kN]

A

b’
bg’

by
bg

eL

€s

rechnerische Sohlflache [m?]
reduzierte Fundamentbreite b, [m]
reduzierte Fundamentbreite bg [m]
langere Fundamentbreite [m]
kirzere Fundamentbreite [m]

Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

Grindungsplatte

Bei einer Plattengrindung kann fir die Bemessung einer Bodenplatte eines unterkellerten
Gebaaudes nach dem derzeitigen Kenntnisstand ein Bettungsmodul ks = 20 — 40 MN/m? auf den
Bdden der Bodenschicht 2 mit mindestens mitteldichten Lagerungsverhaltnissen bzw. auf einem
Bodenaustausch mit gut verdichtbarem, nicht bindigem Boden (lagenweise verdichtet) bis
Bodenschicht 2 abgeschéatzt werden.

Da es sich hierbei um eine Kenngrol3e fur die Setzung der Bodenoberflache unter einer Flachenlast

handelt,

ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und —abmessungen

zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Berucksichtigung der Steifemoduln zu
ermitteln.

6. FOLGERUNGEN FUR KANALE

6.1 Allgemeines

Detailplane tber geplante Kanaltiefen/ -durchmesser etc. liegen zum derzeitigen Planungsstand nicht

Vvor.
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6.2 Aushub/ Abbaubarkeit

Die Boden der Bodenschichten 1 und 2 sind tiberwiegend problemlos erdbautechnisch entsprechend
Bodenklasse 3 und 4 (leicht bis mittelschwer) abzubauen. Abbaubehinderungen in Bodenschicht 1
durch flieRende Bodenarten (unter Wasserzufluss) mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 sind nicht
auszuschlieRen.

6.3 Auflager/ Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der DIN
EN 1610 auszubilden! Fir die statische Berechnung ist die ATV-A 127 anzuwenden.

Nach den Erkundungsergebnissen ist mit einer Auflagersituation in beiden Bodenschichten zu
rechnen.

Auflager im Bereich Bodenschicht 1 — bindige Deckschicht

Bei einem Auflager der Rohrsohlen in den Béden der Bodenschicht 1 kann eine direkte Auflagerung
auf den steifen bis halbfesten Boden erfolgen. Weiche, bindige Béden sind durch einen
Bodenaustausch bis zu mindestens steifen Bdoden der Bodenschicht 1 bzw. mindestens 50 cm
auszutauschen.

Zwischen Bodenaustausch und anstehenden bindigen Bdden ist ein geotextiles Filtervlies (GRK 3)
einzubauen.

Auflager im Bereich Bodenschicht 2 — quartare Kiese

Unter ggf. Aussonderung von Bodenkdrnern mit einem Durchmesser > 22 mm (Rohr DN < 200) bzw.
entsprechend den Herstellerangaben, kann eine direkte Auflagerung erfolgen. Nach DIN EN 1610
kann unter Aussonderung von Bodenkérnern mit einem Durchmesser > 40 mm (Rohr DN > 200 bis <
600) bzw. entsprechend den Herstellerangaben ebenfalls eine direkte Auflagerung erfolgen. Falls
bindige Bestandteile von weicher Konsistenz in die Kiese eingelagert sind, miissen diese durch einen
Bodenaustausch bis ca. 50 cm Méachtigkeit ausgetauscht werden.

6.4 Wiederverfullung

Leitungszone

Gemald ZTVE-StB 09 ist fur die Leitungszone unter Beachtung des Rohrmaterials grobkdrniger
Boden bis zu einem Groldtkorn von 20 mm einzubauen. Zusatzlich sind jedoch die Herstellerangaben
entsprechend der RohrgréR3e zwingend einzuhalten. Im Allgemeinen ist sowohl innerhalb als auch
aul3erhalb des Stral3enkdrpers ein Verdichtungsgrad Dp, =2 97% nachzuweisen.
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Verfiullzone

AuRRerhalb der Leitungszone soll gemaf der ZTVE-StB 09 moglichst der ausgehobene Boden oder in
Dammlage das fur den Damm vorgesehene Schittmaterial zur Grabenverfillung verwendet werden.
Innerhalb des StralRenkdrpers ist ein Verdichtungsgrad Dp, gemafd Abschnitt 4.3.2 der ZTVE-StB 09
nachzuweisen. Die Anforderung ist vom Verflllmaterial abhangig.

Die relevante bindige Deckschicht der Bodenschicht 1 ist nach DIN 18 196 fir den Wiedereinbau als
schlecht bis sehr schlecht zu bewerten und ohne Zusatzmal3inahmen (Bodenverbesserung durch
Kalk-Zement-Zugabe) nicht zum Wiedereinbau geeignet. Weshalb der Einsatz von gut verdichtbarem
nichtbindigem Fremdboden empfohlen wird.

6.5 Griundung der Schachte

Detailplane/ Grindungstiefen etc. lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor.

Fir die Grindung der Schéachte auf den Boden der Bodenschichten 1 mit mind. steifer Konsistenz
und mitteldichten Lagerungsverhéltnissen kénnen die Bemessungswerte or4 des Sohlwiderstands
fur einfache Falle nach DIN 1054:2010-12, Tabelle A 6.7, fir tonig schluffigen Boden fir steife
Konsistenzen verwendet werden. Bei anstehenden weichen bindigen Béden ist vorab fur die
Verwendung o. g. Bemessungswerte ein mindestens 60 cm machtiger Bodenaustausch mit ggf.
unterer Schroppenlage einzuplanen (Bodenaustausch genaue Festlegung vor Ort — bzw.
Magerbetonlasttieferfiihrung bis zu mind. steifen Konsistenzen). Breiige Béden sind grundsatzlich
ganzlich auszutauschen und durch ein geeignetes Bodenmaterial oder eine Magerbeton-
lasttieferfiihrung zu ersetzen.

Fur die Grindung der Schachte auf den quartdren Kiesen der Bodenschicht 2 konnen die
Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstands nach Tabelle 4, Kap. 5.2 verwendet werden

Welche Boden im Bereich der Bauteile zu erwarten sind, kann den in nachster Na&he dazu
durchgefuihrten Aufschlissen gemald dem Lageplan der Anlage 1.5 sowie den Bodenprofilen der
Anlage 2 entnommen werden.

7. FOLGERUNGEN FUR VERKEHRSFLACHEN

Die Stralen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) zu planen.

Die im Erdplanumsbereich mutmaflich Uberwiegend anstehenden Bdden der Bodenschicht 1 sind
nach Klassifikation ZTVE-StB 09 der Frostempfindlichkeit F3 zuzuordnen, weshalb ein
Anforderungswert an die Tragféhigkeit von E,, = 45 MN/m? zu erreichen ist.

Dieser Wert wird auf den oberflachennah anstehenden bindigen Béden der Bodenschicht 1 nicht
erreicht werden koénnen. Es wird deshalb ein Bodenaustausch von ca. 40 cm empfohlen. Zwischen
bindigen und nicht bindigen Bdden sollte ein geotextiles Filtervlies (GRK 3, mechanisch verfestigt)
eingebaut werden.
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Bei Vorliegen von weichen bis breiigen bindigen Béden der Bodenschicht 1 (ggf. unter
Wasserzufluss zu erwarten) kann der Einbau einer zusétzlichen unteren Schroppenlage (geschatzte
Machtigkeit ca. 30 cm) erforderlich werden. Die Bdden der Bodenschicht 2 kénnen als
Bodenaustaschmaterial verwendet werden.

Alternativ kann eine voraussichtlich etwa einlagige Bodenstabilisierung (ca. 40 cm) mittels 2-3 Gew.-
% Kalkzementgemisch (ca. 50% Kalk, 50% Zement) ausgefuhrt werden. Bei ggf. trockener Witterung
und geringem Wassergehalt ist jedoch zusatzlich eine leichte Bewadsserung notwendig.

Die genaue Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche in
Probefeldern und einer Eignungsprifung zur Bodenverbesserung zu ermitteln und zu bestatigen.

8. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

8.1 Verbau/ Wasserhaltung fur Kanéle

Bei ausreichendem Abstand zu Gebauden etc. wird im Kanalgraben tberwiegend ein herkdmmlicher
Plattenverbau einsetzbar sein.

Bei geringem Schichtwasserzutritt kbnnen o. g. Verbauten bei gleichzeitiger offener Wasserhaltung
mittels Pumpensimpfe und Langsdranagen ebenfalls angewendet werden. Falls quellartige
Wasserzutritte auftreten (nach den derzeitigen Erkundungsergebnissen nicht zu erwarten), kann ein
dichter Spundwandverbau o. &. in Erganzung mit offenen Wasserhaltungsmaflinahmen notwendig
werden.

8.2 Baugrubenb6schung/ Verbau, Wasserhaltung fur Gebaude

Nach DIN 4124 dirfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden herstellt werden, wenn die anschlieRende
Gelandeoberflache bei bindigen Bdden nicht starker als 1:2 und bei nicht bindigen Boéden nicht
starker als 1:10 geneigt ist. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes miissen Bdschungen angelegt
oder die Baugrube verbaut werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit und ausreichender Wasserhaltung durfen gemaf
DIN 4124 fur die Bo6den der Bodenschichten1l mit mindestens steifen Konsistenzen
Bdschungswinkel B < 60° und fur die Béden der Bodenschicht 1 mit ggf. weichen Béschungswinkel 3
< 45° bei Béschungshdhen bis 5,0 m ausgefihrt werden. Bei hoheren Bdschungen, starkem
Wasserzutritt, oder bei breiigen Zwischenlagen etc. sind Boschungen entsprechend flacher
auszubilden und durch eine Béschungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen.

Die Lasteintragungswinkel gemafR den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft
(BGBau) von a < 45° (mind. steife Konsistenz) bzw. a < 30° (weiche Konsistenz) und einem lastfreien
Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to Gesamtgewicht) bzw. = 2,00 m (mehr als 12 to
Gesamtgewicht) sind einzuhalten.
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Bdschungen mit einer Boschungsneigung im Bereich der maximal zuldassigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.

8.3 Erdarbeiten

Hinterfullbereich der Bauwerke

Nach ZTVE-StB 09 sind fir Hinterfullbereiche sowie den Uberschiittbereich grobkornige und
gemischtkdrnige Boden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GUIGT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung konnen auch gemischt- und
feinkornige Boden der Gruppen SU*/ST*GU*GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden.

Bdden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkérnigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kdnnen ebenfalls
eingebaut werden. Bei StralRen der Belastungsklassen Bk100, Bk32 und Bk10 der RStO 12 sollten
vorzugsweise grobkornige Boden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Aushubs Uberwiegend gewonnenen Bdden der Bodenschicht 1 sind nach
DIN 18 196 ohne Zusatzmal3nhahmen fir den Wiedereinbau als schlecht bis sehr schlecht geeignet
zu bewerten. Die Bdden der Bodenschicht 2 sind gut bis sehr verdichtungsfahig zu bewerten. Die
Bbdden der Bodenschicht 2 sind daher fir den Einbau in Hinterfullbereichen geeignet.

Die Hinterfiillung ist lagenweise (héchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren ArbeitsrAumen sowie die unmittelbar an die Wénde
grenzenden Hinterflllbereiche und Boschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das Hinterfillmaterial ist grundsatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

8.4 Abdichtung/ Dranung

Nach derzeitigen Erkenntnissen kann bei unterkellerten Bauteilen nach DIN 4095, Kap. 3.6b, eine
Abdichtung mit Dranung gegen Stau- und Sickerwasser erfolgen.

Die DIN 18 195 fur Bauwerksabdichtungen ist zusatzlich zu berlicksichtigen.

Entsprechend Kap. 3.3 ist nach Vorliegen von z. B. Uberschwemmungslinien etc. zu tberprifen,
inwieweit bei unterkellerten Bauteilen ggf. eine Abdichtung ohne Drénung mittels z. B. Weilder
Wanne notwendig ist!
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8.5 Versickerungsmaoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k-Wert im Bereich von
1-107 bis 1-10° m/s versickert werden.

Sind die k-Werte kleiner als 1-10° m/s, stauen die Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann
anaerobe Verhdltnisse in der ungeséttigten Zone auftreten konnen, die das Rickhalte- und
Umwandlungsvermdgen ungtinstig beeinflussen kénnen. Die Bdden der Bodenschicht 1 sind zur
Versickerung nicht geeignet.

Die Boden der Bodenschicht 2 weisen Durchlassigkeiten im versickerfahigen Bereich auf.
Versickerungsanlagen (z. B. Schachte) sind deshalb bis in Bodenschicht 2 einzubauen.

Eine Versickerung ist hinsichtlich der Zulassigkeit mit dem zustandigen Wasserwirtschaftsamt
abzustimmen. Nach ATV-A 138 setzt eine Versickerung einen ausreichenden Abstand (mindestens
1 m) zum hdchsten Grundwasserstand voraus!

9. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Nach DIN EN 1997 ist spatestens nach dem Aushub der Baugruben von einem Sachverstandigen fur
Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu priifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen Gber die
Beschaffenheit und den Verlauf der die Griindung tragenden Schichten in der Grindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragféhigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigeniiberwachungs- und Kontrollpriifungen nachzuweisen.

Durch Verdichtungsarbeiten sowie Baustellenverkehr etc. sind Einflusse auf die Nachbarbebauung
nicht auszuschlieRen. Es wird deshalb eine Beweissicherung angrenzender Gebaude und Stral3en
sowie eine Erschutterungsmessung empfohlen. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH
kurzfristig zur Verfligung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgem&R nur um punktuelle
Aufschlisse. Sollten sich wahrend der Ausfihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrund-
gutachten als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis
zu setzen. Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer erganzenden Stellung-
nahme erforderlich.
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Datum: 04.09.2015
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IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

MH

Ingemeurgese\lschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage: 2

Projekt: Wohnpark Oberndorf, Pilsting

Auftraggeber: Georg Mayerhofer Bau GmbH

Bearb.: Stockinger | Datum: 28.08.15
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Bearb.: Stockinger | Datum: 28.08.15
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./ Anlage 3
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
Qngeme:ﬁgﬁ'jgggg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az-
Bauvorhaben: Wohnpark Oberndorf, Pilsting
Datum:
Schurf Nr SCH1 /Blatt 1 28.08.15
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernveriust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
‘ Mutterboden D1/060
b)
0.60 d braun-schwar
©) trocken ) ®) 5 u W
f) 9) h) i)
a . .
‘ Ton, stark feinsandig D2/1,90
b)
1,90 p
% halbfest ) ® gelb
f) ) hy TL/ | i)
™
a) . . . .
) Kies, feinsandig, tonig D3|3,70
b)
3,70 p
©) gerundet ) ®) gelbgrau
f) 9) hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




./ Anlage 3
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
Qngeme:ﬁgﬁ'jgggg fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az-
Bauvorhaben: Wohnpark Oberndorf, Pilsting
Datum:
Schurf Nr SCH2 /Blatt 1 28.08.15
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernveriust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
‘ Mutterboden D1/050
b)
0.50 d braun-schwar
©) trocken ) ®) 5 u W
f) 9) h) i)
a . .
‘ Feinsand, stark tonig D2/230
b)
2,30 p
% halbfest ) ® gelb
f) 9) h)y SU* | i)
/ST*
a) . . .
) Kies, sandig, tonig D 314,20
b)
4,20 p
©) gerundet ) ®) gelbgrau
f) 9) hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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IMH

Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

Prifungs-Nr. : PIL-OBE-KGV
Anlage : 4

ZU

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 _V 4.10 2029

Fax : 09901 / 94905-22
Bestimmung der KorngréBenverteilung
NaB-/Trockensiebung
nach DIN 18123
Prifungs-Nr. : PIL-OBE-KGV Entnahmestelle : SCH 1- D 3
Bauvorhaben : Pilsting, Wohnpark Oberndorf
Entnahmetiefe : 3,70 m unter GOK
Ausgeflhrt durch : DK Bodenart : Kies, sandig, schwach schluffig (gem BA)
am :
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 28.08.15 durch :
Anteil < 0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behélter und Probe m1 [g] 4233,10
2 vor Behalter m2 [g] 392,20
i Probe m1 -m2 = mu1 [g] 3840,90
35 nach Behalter und Probe m3 [g] 3749,30
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 483,80
£ < 0.063 mm: mu2/mui * 100 = ma 12,60
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 12,60
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 3357,10 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 87,40
Anteil < 0,063 mmma: 483,80 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 12,60
Gesamtgewicht der Probe  mt:  3840,90 g
Siebdurchmesser Rickstand Rickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 65,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 213,50 5,56 94,4
3 16,000 782,00 20,36 741
4 8,000 1023,40 26,64 47,4
5 4,000 532,70 13,87 33,6
6 2,000 217,70 5,67 27,9
7 1,000 105,80 2,75 25,1
8 0,500 88,10 2,29 22,9
9 0,250 207,60 5,40 17,4
10 0,125 128,20 3,34 14,1
11 0,063 56,10 1,46 12,6
Schale 1,00 0,03 12,6
Summe aller Siebrlicksténde : S= 3356,10 ¢ GroBtkorn [mm] : 41,78
Siebverlust : SV=me-S= 1,00 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,03 %




© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : PIL-OBE-KGV

Bauvorhaben : Pilsting, Wohnpark Oberndorf

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Entnahmestelle

Entnahmetiefe :

:SCH1-D3

3,70 m unter GOK

g

Geologisc

he Bezeichnung

kf-Wert

3,092 * 10'4 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

01270

mG,gg,fg',ms',u’

Ausgefiihrt durch : DK Naf3-/Trockensiebung Bodenart : Kies, sandig, schwach schluffig (gem BA) Z \
am :
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 28.08.15 durch : |
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Bodengruppe (DIN 18196) GU/GT
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Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : PIL-OBE-Att 1
Anlage : 4
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Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM,P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 _V 4.10 2029

FlieBgrenze w  [%]

Prifungs-Nr. : PIL-OBE-Att 1 Entnahmestelle : SCH 1-D 2
Bauvorhaben : Pilsting, Wohnpark Oberndorf
Entnahmetiefe : 1,90 m unter GOK
Ausgefihrt durch : DK/MF Bodenart : Schluff, feinsandig (gem BA)
am : 03.09.15
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 28.08.15 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 7 5 11 40 4 16 49
Zahl der Schlage : 40 31 24 15
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 65,23 63,29 64,83 62,44 50,39 53,40 54,19
Trockene Probe + Behélter my+mg [g] : 59,10 57,79 58,98 56,83 49,94 52,94 53,74
Behalter mg [g] : 36,77 38,00 37,99 38,02 47,27 50,30 51,08
Wasser m-mg=m,, [g]: 6,13 5,50 5,85 5,61 0,45 0,46 0,45
Trockene Probe my [g]: 22,33 19,79 20,99 18,81 2,67 2,64 2,66
Wassergehalt m,,/ my* 100 [%] : 27,45 27,79 27,87 29,82 16,85 17,42 16,92
Wert Gibernehmen |X| |X| |X| |X|
Nattrlicher Wassergehalt : w = 11,44 % Bodengruppe = TL
GroBtkorn : mm FlieBgrenze w = 2831 %
Masse des Uberkorns : g Ausrollgrenze Wp = 17,07 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip=w_-wp = 11,25 %
] - 0 _ o w, - W
Uberkomanteil : u = 000 % Konsistenzzahl lc=——=X = 1,50 £ halbfest
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm mp/m = % Liquiditatszahl lo=1- :C = 050
Wassergehalt (Uberkorn) w = 0,00 % Aktivitatszahl N =m_f? =
w-w. * U T d
‘W = — 0 11,44 o
korr. Wassergehalt : wy = 100 = Yo Zustandsform
| | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
32,0
—_ Bildsamkeitsbereich (w, bis w, )
&
3 LT T TRR&&IT [ [ [ [ [ [ [ [ T T T ]
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g 300 50
o
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& 290 \
; I
280 ——— >j 40 ‘
$\\ ! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 30 35 40 :1 ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 ‘
[§) | mittel- o~
u’(% i plastische \\‘\»
N , Tone TM Q’,\rb
é 20 { »\&e\?
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schluffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
o[- ——1T———7 [— — organischen
Sand-Ton-Gemische ST ; i Beimengungen
f f ) und organogene
Zwischenbereich I Ielchht i Schluffe OU und
ti ; i
o | Sand-Schiuft Gemische SU Ssh?:ﬁicua mitelplastische
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg Anlage : 4
Telefon : 09901 / 94905-0 2u:

Prifungs-Nr. : PIL-OBE-Att 1

Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM,P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 _V 4.10 2029

FlieBgrenze w  [%]

Prifungs-Nr. : PIL-OBE-Att 1 Entnahmestelle : SCH2-D 2
Bauvorhaben : Pilsting, Wohnpark Oberndorf
Entnahmetiefe : 2,3 m unter GOK
Ausgefihrt durch : DK/MF Bodenart : Schluff, feinsandig (gem BA)
am : 03.09.15
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 28.08.15 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behélter Nr. : 1 3 17 42 10 5 12
Zahl der Schlage : 40 33 27 20
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 61,59 66,46 60,19 61,65 42,44 41,83 49,35
Trockene Probe + Behalter my+mg [g] : 56,63 60,41 55,16 56,21 41,53 41,22 48,84
Behalter mg [0] : 37,80 37,96 37,01 36,78 36,83 38,00 46,13
Wasser m-mg=m,, [g]: 4,96 6,05 5,03 5,44 0,91 0,61 0,51
Trockene Probe my [g]: 18,83 22,45 18,15 19,43 4,70 3,22 2,71
Wassergehalt m,,/ my* 100 [%] : 26,34 26,95 27,71 28,00 19,36 18,94 18,82
Wert Gbernehmen |X| |X| |X| |X|
Nattrlicher Wassergehalt : w = 18,19 % Bodengruppe = ST
GroBtkorn : mm FlieBgrenze w = 27,62 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 19,04 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip=w_-wp = 858 %
] . o _ o W, o-W
Uberkomanteil : u = 000 % Konsistenzzahl lc=——=X = 1,10 £ halbfest
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl Io=1- :C = 010
Wassergehalt (Uberkorn) w = 0,00 % Aktivitatszahl N =m_f? =
w-w. * U T d
W 18,19 o
korr. Wassergehalt : wy = 100 Yo Zustandsform
vV | | |
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Fotoaufnahmen Felderkundung vom 28.08.2015, Schurf 2
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