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0 ZUSAMMENFASSUNG

Mit den durchgefiihrten Erkundungen wurden unter dem Oberboden lehmige
Deckschichten ~ (Homogenbereich 1)  angetroffen. Im  Liegenden  stehen
Schotterablagerungen (Homogenbereich 2) an, welche vermutlich eine mitteldichte
Lagerung aufweisen. Bis zur Erkundungsendtiefe stehen tertidre Ablagerungen
(Homogenbereich 3), bestehend aus Ton und Feinsand an.

Far die ErschlieBungsstraBe kann unter Zugrundelegung der Belastungsklasse Bk0,3 eine
Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues von 60 cm angenommen werden. Bei den
Belastungsklassen Bk1,0/3,2 erhdht sich die Mindestdicke auf 70 cm.

Derzeit liegen keine Planunterlagen zum Leitungsbau vor. Ein Auflager der Rohre auf die
Bdden des Homogenbereiches 2 kann ohne ZusatzmaBnahmen vorgenommen werden.
Eine Auflagerung der Rohre auf die bindigen Béden der Homogenbereiches 1 und 3 muss
je nach vorliegenden Konsistenzverhaltnissen mit ZusatzmaBnahmen erfolgen.

Aufgrund des hohen Grundwasserstandes ist eine Absenkung des Grundwasserspiegels
mit Brunnen vorzusehen oder ein wasserdichter Verbau mit Spundbohlen vorzunehmen.

1 VORGANG
1.1 Auftraq

Der Markt Pilsting plant die Bebauung des Baugebietes ,Am Heuweg“ in Ganacker.

Mit Schreiben vom 09.11.2017 wurde die IFB Eigenschenk GmbH, Deggendorf, mit der
Erstellung eines geotechnischen Gutachtens einschlieBlich der Durchfihrung von Feld-
und Laboruntersuchungen beauftragt. Grundlage der Auftragserteilung ist das Angebot
der IFB Eigenschenk vom 25.07.2017 in Verbindung mit dem Werkvertrag.

Der vorliegende Bericht enthdlt die zusammenfassende Darstellung der
Untersuchungsergebnisse und die daraus folgenden Hinweise fir die Planung und
Durchfiihrung der BaumaBnahme.

Die Untersuchungen wurden mit dem Ingenieurbiro Willi Schlecht Planungs GmbH
koordiniert.
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1.1 Fragestellung

Mit der vorliegenden geotechnischen Baugrundbeurteilung soll im Wesentlichen geklart
werden:

= welche Bdden am Untersuchungsstandort zu erwarten sind und welche
bautechnischen Eigenschaften diese aufweisen;

= welche Werte der geotechnischen Kenngré3en den Béden zuzuordnen sind;
= welche Wasserverhaltnisse anzutreffen sind und mégliche Auswirkungen hieraus;

= welche Méglichkeiten der Grindung aus technischer und betriebswirtschaftlicher
Sicht empfohlen werden kdnnen;

= welche Anforderungen bei der Herstellung der Baugrube zu beachten sind;

= welche Folgerungen sich fir die Anlage befestigter Flachen im AuBenbereich
ergeben;

= welche Folgerungen sich fir den Kanalbau ergeben;
= welche ergénzenden Hinweise fir den Baubetrieb notwendig werden;

= welche Versickerungsmdglichkeiten auf dem Grundstiick bestehen.

1.2 Projektbezogene Unterlagen

Fir die Ausarbeitung dieses Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verflgung:

- Vorentwurf  Geltungsbereich ~ Ganacker - Heuweg, Deckblatt zum
Flachennutzungsplan Markt Pilsting (26.10.2016), M 1 : 1.000
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2 BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSBEREICHES

2.1 Geplantes Bauwerk

Es soll das Baugebiet ,Am Heuweg"“ in Ganacker erschlossen werden. Hierflir wurde eine
Baugrunduntersuchung durchgefihrt.

Aufgrund der Bauwerkskonstruktion ist die geplante BaumaBnahme vorlaufig in die
geotechnische Kategorie GK 2 einzuordnen. Diese umfasst BaumaBnahmen mit mittlerem
Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund.

2.2 Geomorphologische und geologische Situation

Der Untersuchungsstandort befindet sich in Ganacker, einem Ortsteil des Marktes Pilsting
im niederbayerischen Landkreis Dingolfing-Landau. Das zu untersuchende Gelande
befindet sich auf dem Grundsttick mit der Flur-Nr. 2398 und ist weitgehend eben, wie das
umgebende Gelénde. Derzeit wird der Untersuchungsbereich landwirtschaftlich genutzt.

Nach dem Bayerischen Landesamt fir Denkmalpflege befindet sich auf dem Grundstiick
mit der Flur-Nr. 2398 im sudlichen Bereich ein Bodendenkmal. Hierbei handelt es sich um
Siedlungen vor- und friihgeschichtlicher bzw. mittelalterlich-friihneuzeitlicher Zeitstellung.
Weiterhin befindet sich im &stlichen Bereich des Grundstickes ein Grabhigel
vorgeschichtlicher Zeitstellung. Die Bohrungen haben nicht im Bereich der
Bodendenkmaler stattgefunden.

Nach der geologischen Karte von Bayern im MaBstab 1 :500.000 stehen am
Untersuchungsstandort wirmzeitliche Schotterablagerungen (Niederterrasse,
Spatglazialterrasse) an. Diese bestehen aus einem sandigen Kies.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

3.1  Orisbegehung

Bei Beginn der Aufschlussarbeiten wurde eine Ortsbegehung des Standorts und seiner
Umgebung durch den Bohrmeister durchgefiihrt. Eine Dokumentation der Ortsbegehung
ist in der Anlage 5 enthalten.
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3.2 Baugrundaufschlisse

Die vorliegende Untersuchung soll der Entscheidung dienen, ob die Baugrundverhaltnisse
des Standortes fir die geplante BaumaBnahme geeignet sind bzw. welche besonderen
Anforderungen fUr die vorgesehene Bebauung zu beachten sind und soll vorlaufige
Angaben zu den Festigkeits- und Verformungseigenschaften der Bdden liefern. Der
Untersuchungsumfang wurde deshalb entsprechend einer Voruntersuchung nach
DIN 4020 festgelegt.

Es wurde folgendes Untersuchungsprogramm festgelegt:
2 Rammkernbohrungen (RKB) bis 6 m unter Gelandeoberkante

Die Felderkundungen fanden am 04.11.2017 statt. Bei den beiden Erkundungen wurde
dabei die anstrebte Erkundungstiefe nicht génzlich erreicht. Der Grund hierflr ist das
Antreffen von sehr schwer bohrbaren Bdden, sodass kein weiterer Bohrvortrieb mehr
moglich war.

Die Ansatzpunkte wurden héhenmaBig eingemessen und gehen aus dem Lageplan der
Anlage 1 hervor. Als Bezugspunkt wurde die Oberkante eines Kanaldeckels mit der
Bezeichnung 663 und einer H6he von 336,51 m . NN herangezogen.

Tabelle 1: Ansatzho6hen/Endteufen

Erkundungsart Ansatzhoéhe Endteufe
[m 0. NN] [m unter GOK]
RKB 1 336,31 5,30
RKB 2 335,91 4,80
GOK: Gelandeoberkante

m 0. NN:  Meter tiber Normalnull

Eine Darstellung der Aufschlisse als Bodenprofile nach DIN 4023 ist in Anlage 2
aufgetragen. Die zugehdrigen Schichtenverzeichnisse sind in Anlage 3 zusammengestellt.
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3.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den einzelnen Bodenschichten wurden Proben entnommen und - soweit erforderlich -
zur Uberpriifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen
nach DIN 18 196 im Laboratorium untersucht. Folgende Versuche wurden durchgefihrt:

- 1 Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 18 121
- 2 Bestimmungen der Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122
Die Ergebnisse sind in Anlage 4 zusammengefasst. Sie werden ggf. im Folgenden bei der

Beschreibung der Untergrundverhaltnisse naher erlautert.

4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Beschreibung der Schichtenfolge

Die Felderkundungen haben die aufgrund der regionalen geologischen Situation zu
erwartende Schichtung des Baugrundes im Wesentlichen bestatigt. Auf der Grundlage
vergleichbarer bodenmechanischer Eigenschaften lassen sich die erkundeten Schichten
am  Untersuchungsstandort in  nachfolgend  aufgefiihrte  Homogenbereiche
zusammenfassen.

Homogenbereich 1 - Deckschichten

In beiden Bohrungen befinden sich unter dem Oberboden (Schluff, schwach kiesig) bis in
eine Tiefe von 1,4 m bzw. 1,9m unter Gelandeoberkante die Bdden dieses
Homogenbereiches. Hierbei handelt es sich um einen schwach kiesigen, schwach
feinsandigen bis feinsandigen und teilweise tonigen Schiuff, welcher organische
Beimengungen, in Form von Pflanzenresten, aufweist. Die Konsistenz wird als weich bis
steif beschrieben, die Farbe als dunkelbraun. Weiterhin tritt in den Bohrungen ein
schwach feinsandiger, schwach kiesiger und schluffiger Ton auf, mit sehr weicher bis
weicher Konsistenz und hellgrauer bis hellbeiger Farbe.

Die Bdden dieses Homogenbereiches besitzen eine geringe bis maBige Scherfestigkeit
und eine schlechte bis maBige Verdichtungsfahigkeit. lhre Zusammendrickbarkeit ist
mittel bis hoch, ihre Durchlassigkeit mittel bis sehr gering.
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Es wird darauf hingewiesen, dass die Konsistenz der angetroffenen Béden veranderlich
ist und vom Wassergehalt abhangig ist. Der Wassergehalt der Bdéden kann
jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. So kann eine Erh6hung des Wassergehaltes
durch Wasserzutritt oder dynamische Belastung die Konsistenz deutlich verschlechtern,
dabei ist eine Verschlechterung zu breiiger oder flissiger Konsistenz nicht
auszuschlieBen.

Homogenbereich 2 — Schotterablagerungen

Im Liegenden des Homogenbereiches 1 steht in beiden Bohrungen ein schwach sandiger
bis sandiger sowie schwach schluffiger bis schluffiger Kies an. In der Bohrung RKB 2 wird
er als nass angesprochen. Er weist eine hellbeige bis hellgraue Farbung auf.

Die Bodden dieses Homogenbereiches besitzen eine mittlere bis sehr groBe
Scherfestigkeit und eine  mittlere  bis gute  Verdichtungsféhigkeit. Ihre
Zusammendruckbarkeit ist sehr gering, ihre Durchldssigkeit grof3, mit zunehmendem
Feinkornanteil geringer werdend.

Homogenbereich 3 — Tertidare Ablagerungen

Bis zur Erkundungsendtiefe beider Bohrungen stehen bindige Béden an. Diese bestehen
aus einem schwach feinsandigen und schluffigen Ton von zumeist hellgrauer Farbe. Die
Konsistenz wird als weich bis halbfest beschrieben. Weiterhin tritt in den Bohrungen
RKB 1 und RKB 2 bis zur Erkundungsendtiefe ein toniger Feinsand mit hellgrauer Farbe
auf.

Die Bdden dieses Homogenbereiches besitzen eine geringe bis maBige Scherfestigkeit
und eine schlechte bis maBige Verdichtungsféahigkeit. lhre Zusammendrickbarkeit ist
mittel bis grof3, ihre Durchlassigkeit sehr gering.

4.2 Hydrogeologische Verhaltnisse

Mit den durchgeflihrten Felderkundungen wurde Wasser angetroffen.
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Tabelle 2: Wasserstande

Aufschluss | Endteufe Ansatzpunkt Erkundungsendwasserstand
Nr. [m] [m G. NN] [m u. GOK] [m G. NN]

RKB 1 5,30 336,31 1,10 335,21

RKB 2 4,80 335,91 0,9 335,01

Die Kiese des Homogenbereiches2 wurden in der Bohrung RKB2 als nass
angesprochen. Diese Béden stellen am Untersuchungsstandort den maBgebenden
Grundwasserleiter dar.

Nach der hydrogeologischen Karte von Bayern im MaBstab 1 :50.000 stellen die
sandigen Kiese, welche eine Machtigkeit von 5 bis 15m aufweisen einen
Grundwasserleiter mit hohen bis sehr hohen Durchlassigkeiten dar. Der mittlere
Grundwasserspiegel kann aus der Karte bei etwa 335,3 m (i. NN abgelesen werden. Uber
mogliche  Schwankungsbreiten liegen keine Angaben vor, der maximale
Grundwasserstand ist bei Gelandeoberkante anzunehmen.

4.3 Ergebnisse der Wassergehalte und der Konsistenzgrenzen

An Bodenschichten wurden die Konsistenzgrenzen bestimmt und dabei die Plastizitat
sowie der naturliche Wassergehalt ermittelt. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle
dargestellt.
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Tabelle 3: Ergebnisse der Wassergehalte und der Konsistenzgrenzen

Homogen- Entnahmestelle Boden- Wassergehalte und
bereich ansprache Konsistenzgrenzen
Probenbe- | Tiefe | Konsistenz | w WL Ic DIN 18 196
zeichnung | [m] [%] | [%]
2/Schotter- RKB 1/D ]
ablagerungen 3 ,90- i 1.3 i i )
2,90
1/Deck-
schichten RKB 2/D4 (0,95-1,4 weich 21,62 |34,10| 0,71 TL
3/Tertiére
Ab|agerungen RKB 2/D8 3,3'3,8 halbfest 1 7,08 28,71 1 ,1 3 TL

w: Wassergehalt
wL: FlieBgrenze
lc:  Konsistenzzahl

5 BEWERTUNG DER GEOTECHNISCHEN BEFUNDE

5.1 Beurteilung der Baugrundverhéltnisse

Auf Grundlage der durchgefihrten Felduntersuchungen, der értlichen Bodenansprachen
und der Ergebnisse der Feld- und Laborversuche kann die in der folgenden Tabelle
dargestellte Klassifizierung der einzelnen Bodenschichten nach den geltenden Normen
bzw. rein informativ nach der nicht mehr giltigen DIN 18 300 (2012) vorgenommen
werden:
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Tabelle 4: Bodenklassifizierung

Homogenbereich Bodengruppe nach | Bodenklasse nach Frostempfind-
DIN 18 196 DIN 18 300 lichkeit nach
(2012) ZTVE-StB 09
UL/UM/TL/TM, 4 F3
1/Deckschichten (SU*/ST*)Y
GW/GI/GU/GT/GU*/ 3,4 F1, F2, F3
2/Schotter- GT*
ablagerungen
TL/TM/SU*/ST* 4 F3
3/Tertiare
Ablagerungen

1) untergeordnet

Als wesentliches Ergebnis kann ein vereinfachtes Berechnungsmodell des Baugrundes
ausgearbeitet werden. Die Vereinfachung bezieht sich dabei auf die geometrischen
Annahmen (Uber den Schichtenaufbau und -verlauf sowie auf die &hnlichen
bodenmechanischen Baugrundeigenschaften.

FUr das vorliegende Untersuchungsgrundstiick ergibt sich folgendes Baugrundmodell:

Tabelle 5:  Vereinfachtes Baugrundmodell

Homogenbereich Unterhalb Kote Lagerungsdichte Bautechnische
[m 0. NN] bzw. Konsistenz | Eignung als Baugrund
fur Griindungen

335,2 sehr weich bis steif wenig geeignet
1/Deckschichten
334,4...334,5 vermutlich geeignet
2/Schotter- mitteldicht
ablagerungen
331,9...3334 weich bis halbfest bedingt geeignet
3/Tertiare

Ablagerungen
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ifh

Die in der Tabelle angegebenen Hbhen der Schichtgrenzen weisen Spannen auf. Bei
geotechnischen Nachweisen ist jeweils die unglnstigste Schichtung des Baugrundes zu
berlcksichtigen. Dabei kann sich je nach Art der zu flhrenden Standsicherheits-,
Verformungs- oder sonstigen Berechnung ein unterschiedliches Berechnungsprofil
ergeben.

Ohne Rammsondierungen kdnnen die Lagerungsdichten der anstehenden Bdden nur
geschatzt werden. Fir die Terrassenablagerungen (Homogenbereich 2) kann
erfahrungsgeman von mitteldichten Lagerungsverhaltnissen ausgegangen werden.

5.2 Bodenmechanische Kennwerte

In der nachfolgenden Tabelle sind geschatzte mittlere bodenmechanische Kennwerte als
charakteristische Werte flr erdstatische Berechnungen zusammengefasst. Sie basieren
auf Laboruntersuchungen, o6rtlichen Erfahrungen, den Angaben der DIN 1055 und
DIN 1054 sowie den Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen

(EAU 2004).
Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte
Schicht- Wichte [Wichte unter| Winkel d. [Kohédsion| Kohasion, | Steifemodul | Durchlas-
paket | erdfeucht | Auftrieb inneren c’ undréniert Es sigkeits-
Y Y Reibung Cu Erstbelastung| beiwert k
o far Laststufe
100 bis 200
kN/m?2
[KN/m3] [KN/m3] [°1 [kN/m2] [KN/m?2] [MN/m2] [m/s]
16-17,5" 8-9,5" 25-27,5" | 0-10" 5-80" 3-6" 1-10°°-
1/Deck- 1-10°
schicht-
en
18-192 | 10,5-11,5? 32,5- - - 50-100? 1-10°°-
2/Schot- 37,52) 1-10°°
terablag-
erungen
18-21" 8-11" 20-30 5-20 15-150 2-12 1-10°6-
3/Terti- 1-107°
are
Ablager-
ungen
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1) konsistenzabhangig

2) abhéangig von der Lagerungsdichte

Soweit méglich wurden als bodenmechanische Kennwerte vorsichtige Schéatzwerte des
Mittelwertes nach DIN 4020 angegeben. Soweit in der Tabelle fir einzelne Kennwerte
Spannen angegeben worden sind, kann im Regelfall mit den Mittelwerten gerechnet
werden. Bei Nachweis des Grenzzustandes des Verlustes der Lagesicherheit, des
Versagens durch hydraulischen Grundbruch und Aufschwimmen sind jedoch die jeweils
ungunstigsten Werte anzusetzen.

5.3 Eigenschaften und Kennwerte fiir Erdarbeiten (Homogenbereiche)

Homogenbereiche sind Abschnitte, welche flr einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare
Eigenschaften aufweisen.

In der folgenden Tabelle sind die nach DIN 18 300 anzugebenden Eigenschaften und
Kennwerte der einzelnen Homogenbereiche enthalten, soweit dies auf Grundlage der
Untersuchungsergebnisse méglich ist.
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Tabelle 7: Eigenschaften und Kennwerte von Béden
Homogen- Korn- Massenanteil [%)] Dichte |Scherfestig-| Wasser- | Plasti- | Kon- Bezogene | Orga- | Boden-
bereich gréBen- o] keit gehalt | zitats- | sistenz- | Lagerungs- | nischer | gruppe
verteilung Steine | Blécke groBe undraniert w zahl zahl dichte Anteil nach
Blécke Cu Ip le Io Vai DIN
>63mm | > 200 mm | > 630 mm 18196

[Mg/m?] | [kN/m?] [%] [%] [%] [%] [%]

1 -2 <29 <0% <0% 1,6-1,7 5-80% 15-30 | 2-30% |25-100° -0 <6® | UL/UM/
TL/TM,
(SuU*/
STY)
2 -2 <159 <59 <29 1,8-1.9 - 8-15 N N 35-85° <3¥ | GW/GI/
GU/GT/
GU*/
GT*
3 -2) <29) <0% <0% 1,8-21 | 15-150 15-30 | 10-30% | 50-150 ) <6® | TLTW/
Su¥/
ST*

2) Bei Bdden dieser Art keine Angabe méglich

3) Mit den vorliegenden Feld- und Laboruntersuchungen nicht ermittelt

4)  Abgeschétzt nach Erfahrungswerten
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6 FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG VON GEBAUDEN

6.1 Rahmenbedingungen

Zu der geplanten Bebauung liegen bisher keine genauen Angaben vor, daher kénnen im
Folgenden nur allgemeine Angaben gemacht werden.

Mit den erkundeten Gegebenheiten des Baugrundes liegen durchschnittliche
Baugrundverhaltnisse vor. Die in Kapitel 2.1 vorgenommene vorlaufige Einstufung in die
geotechnische Kategorie GK 2 nach DIN 4020 und DIN 1054 kann damit hinsichtlich der
Baugrundverhaltnisse bestétigt werden.

Das Bodendenkmal, welches sich auf dem Grundstiick befindet, ist bei der Durchfiihrung
der Grindungsarbeiten zu beachten. Bei einem Eingriff in den Boden, bei dem die
unbertihrte Erhaltung des betroffenen Bodendenkmals nicht mdéglich ist, missen
archaologische Ausgrabungen vorgenommen werden. Lasst sich ein Eingriff in den Boden
vermeiden, so kann das Bodendenkmal auch Uberbaut werden und ist hierzu
konservatorisch zu Uberdecken.

Zu der Lagerungsdichte der Kiese (Homogenbereich 2) kénnen keine genauen Aussagen
getroffen werden, da keine Rammsondierungen durchgefiihrt werden. Diese B6den waren
mittel bis sehr schwer zu Bohren. Daher kann hier von mitteldichten
Lagerungsverhaltnissen ausgegangen werden.

Im Folgenden werden Grlindungsempfehlungen zu Gebduden mit und ohne
Unterkellerung gegeben.

6.2 Griundungsempfehlung

Bei einer Grindung der Gebaude mit Keller, liegt die Grindungssohle erfahrungsgeman
in einer Tiefe von etwa 3,0 m. Nach den Ergebnissen der Felderkundungen befinden sich
hier die Béden des Homogenbereiches 2 und 3. Die bindigen Bdden des
Homogenbereiches 3 liegen hier mit weicher bis steifer Konsistenz vor und sind damit
nicht zur Lastabtragung geeignet. Sollten diese Bdden in der Grindungssohle anstehen,
muss ein Bodenaustausch mit geeignetem Material durchgefiihrt werden.
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Ab einer Tiefe von 3,3 m besitzen die Tone (Homogenbereich 3) nach den Ergebnissen
aus der Bohrung RKB 2 eine halbfeste Konsistenz. Damit sind die Béden in diesem
Tiefenbereich zur Lastabtragung und Grindung geeignet.

Es eignet sich hierzu z. B. ein Kies-Sand-Gemisch mit einem Anteil an Korn unter
0,063 mm von maximal 15 % im eingebauten Zustand oder Recycling-Baustoffe und
industrielle Nebenprodukte, welche die oben genannten Kornverteilungskriterien
einhalten. Dieses Material ist auf einem wasserdurchlassigen geotextilen Vlies lagenweise
einzubauen und zu verdichten, wobei ein Verdichtungsgrad von Dpr> 100 %
nachzuweisen ist. DarUber hinaus ist ein Lastausbreitungswinkel von 45° gegen die
Horizontale bei rundkérnigem Material bzw. von 60° gegen die Horizontale bei
gebrochenem Material zu beachten.

Werden die Neubauten ohne Unterkellerung durchgeflhrt, erfolgt die Griindung Uber eine
tragende Bodenplatte erfahrungsgemaB in einer Tiefe von etwa 0,3 m unter
Gelandeoberkante. Nach Abtrag des Oberbodens stehen hier die Bdden des
Homogenbereiches 1 an, welche mit ihrer Konsistenz von sehr weich bis maximal steif
nicht zur Grindung geeignet sind. Es sollte ein Bodenaustausch erfolgen oder eine
Grindung mit Stabilisierungssaulen auf die mitteldicht gelagerten Kiese des
Homogenbereiches 2. Die Grindung Uber Einzel- oder Streifenfundamenten muss in
frostfreier Tiefe von etwa 1,2 m erfolgen. Hier stehen nach den Felderkundungen noch
immer die Deckschichten (Homogenbereich 1) an. Sollte die Griindung auf diesen Bdden
erfolgen, missen auch hier ZusatzmafBnahmen durchgefihrt werden.

6.3 Frostsicherheit

Fir alle Bauteile ist eine frostsichere Mindesteinbindetiefe von 1,20 m unter der
endgiltigen Gelandeoberkante vorzusehen. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind
gesonderte SchutzmaBnahmen gegen das Eindringen von Frost in den Untergrund und
gegen ein Aufweichen der Deckschichten zu ergreifen.

7 FOLGERUNGEN FUR DIE BAUGRUBE

7.1  Aushub der Baugrube

Beim Aushub der Baugrube ist mit B6den der Homogenbereiche 1, 2 und 3 zu rechnen.
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7.2 Baugrubenbdschungen

Baugruben und Gréaben dirfen erst betrieben werden, wenn die Standsicherheit der
Wande gemal den Anforderungen der DIN 4124 ,Baugruben und Graben“ eingehalten
wird. Fundamentgrében kdénnen bis in eine Tiefe von 1,25 m senkrecht gebdscht werden,
wenn die anschlieBende Gelédndeoberflache nicht starker als 1 : 10 bei nichtbindigen
Bbden bzw. 1 : 2 bei bindigen Bdden geneigt ist.

Bei gréBeren Aushubtiefen sind gebdschte Baugrubenwande mit einem Neigungswinkel
von B <45° gegen die Horizontale in den Bdden der Homogenbereiche 1, 2 und 3
herzustellen. Sollten die Béden des Homogenbereiches 2 einheitlich in mindestens steifer
Konsistenz vorliegen kann ein Neigungswinkel von f <60° gegen die Horizontale
angesetzt werden.

Ein rechnerischer Nachweis gebdschter Baugrubenwénde ist bei Béschungshdhen von
mehr als 5m zu fOhren. Dies gilt auch, wenn das Geléande neben der Béschungskante
starker als 1 : 10 ansteigt, gr6Bere Stapellasten vorliegen oder schwere Baufahrzeuge
den erforderlichen Mindestabstand gem. DIN 4124 nicht einhalten. Ein rechnerischer
Nachweis ist dartber hinaus erforderlich, wenn der oben angegebene Bdschungswinkel
uberschritten werden soll.

Dartber hinaus sind die Sicherheitsbestimmungen der DIN 4124 bezlglich Ausbildung
des Schutzstreifens und der Arbeitsraumbreiten zu beachten.

7.3 Wasserhaltung

Die Erfordernis einer Wasserhaltung ist abhangig von der Einbindung des Bauwerkes und
von der gewahlten Grindungsart.

Bei Aushubtiefen bis 0,5 m unter dem Grundwasserspiegel ist noch eine offene
Wasserhaltung mdglich. Dabei wird das in der Baugrube anfallende Wasser in Graben
gesammelt und Pumpensumpfen zugefihrt. Von dort wird das Wasser standig oder
zeitweise abgepumpt.

Die Graben kénnen als offene Graben ausgebildet werden, da die anstehenden Bbden
ausreichend standfest sind.
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Pumpenstimpfe sind Vertiefungen, die wahrend der Aushubphase mit einem Bagger an
der tiefsten Stelle der Baugrube ausgehoben werden. In diese Vertiefungen werden z. B.
Brunnenringe, gelochte Betonrohre oder &hnliches eingestellt. Um diesen Pumpensumpf
herum wird Filtermaterial eingebaut. Das im Pumpensumpf gesammelte Wasser wird mit
Tauch- oder Vakuumpumpen abgepumpt. Die Sohle des Pumpensumpfes muss so tief
liegen, dass die Aushubsohle an jeder Stelle wasserfrei ist.

Bei groBeren Aushubtiefen wird eine offene Wasserhaltung zum Erreichen des
erforderlichen Absenkziels nicht mehr ausreichend sein, so dass eine geschlossene
Wasserhaltung mit Brunnen vorzunehmen ist.

7.4 Hinterfiillen/Verdichten

Nach ZTVE-StB 09 sind fir Hinterfillbereiche und Uberschiittbereiche grobkérnige bis
gemischtkdrnige Bodenarten, Gemische aus gebrochenem Gestein 0/100 und nattrlich
entstandene Schlacken mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 Gew-%
oder Recycling-Baustoffe und industrielle Nebenprodukte, welche die oben genannten
Kornverteilungskriterien einhalten, geeignet. Die Eignung der zwei letztgenannten
Baustoffe ist im Einzelfall zu prifen.

Die bei dem Bodenaushub gewonnenen Bdden der Homogenbereiches 1 und 3 sind
damit flr einen Wiedereinbau nicht geeignet. Insbesondere dort, wo eine spétere
Befahrung vorgesehen st und somit Setzungen und Sackungen auf der
Gelandeoberkante grundsatzlich ausgeschlossen werden mulssen, sollte kein
Aushubboden, sondern gut verdichtbarer und nichtbindiger Boden eingebaut werden. Die
Kiese (Homogenbereich 2) sind geeignet.

Hinsichtlich der Verdichtung sind die Anforderungen der ZTVE-StB 09 zu beachten.
Demnach sind die zur Hinterflllung geeigneten Bdden in Hinterflllbereichen und
unmittelbar an die Bauwerke angrenzenden Uberschiittbereichen unterhalb des
Erdplanums so zu verdichten, dass ein Verdichtungsgrad von mindestens Dp; = 100 %
erreicht wird.
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8 BAUWERK UND GRUNDWASSER

8.1 Abdichtunqg / Trockenhaltung

Werden die Neubauten ohne Kellergeschoss ausgefiihrt, wird empfohlen, die Abdichtung
der Bodenplatte nach den Vorgaben der DIN 18 195-4 vorzunehmen. Voraussetzung
hierflr ist, dass unter der Bodenplatte eine kapillarbrechende Schicht, z. B. Kies 8/16 mm
in einer Dicke von mindestens 15cm vorgesehen wird. Alternativ erfillt auch
Frostschutzkies mit einer Schichtdicke von mindestens 40 cm die gleiche Funktion.

Unterhalb der kapillarbrechenden Schicht empfiehlt sich der Einbau eines geotextilen
Vlieses. Zwischen kapillarbrechender Schicht und Sauberkeitsschicht der Bodenplatte ist
eine Kunststofffolie als Trennlage vorzusehen.

Im Falle einer Unterkellerung qgilt:

Die erdberiihrten Bauteile befinden sich im Einflussbereich von Grundwasser und damit
drickendem Wasser. Es ist eine Abdichtung nach den Vorgaben der DIN 18 195, Teil 6,
und damit als ,Schwarze Wanne®“ bzw. die Ausfihrung einer ,Weillen Wanne“ aus
wasserundurchlassigem Beton vorzusehen. Eine Drananlage ist nicht erforderlich.

Das Errichten des Bauwerks im Grundwasser stelll im Sinne des
Wasserhaushaltsgesetzes ein Einbringen von Stoffen ins Grundwasser dar und ist daher
genehmigungspflichtig. Die Genehmigung ist bei der zustandigen
Kreisverwaltungsbehérde zu beantragen.

8.2 Versickerung

Grundlage zur Versickerung von unbedenklichen und tolerierbaren Niederschlagsab-
flissen ist das Arbeitsblatt DWA-A 138: ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser, April 2005, der Deutschen Vereinigung flr
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. Demnach sind Béden dann zur Versickerung
geeignet, wenn deren Durchl@ssigkeitsbeiwert ki fir  FlieBvorgange in der
wassergesattigten Zone im Bereich 1 - 108 m/s <ki< 1 - 103 m/s liegt.

Die Bdden der Homogenbereiche 1 und 3 im Untersuchungsbereich erfillen die
Anforderung nicht. Daher ist eine Versickerung in diese Béden nicht méglich.
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Die Béden des Homogenbereiches 2 (Schotterablagerungen) kénnten die Anforderung
erflllen. Die Durchlassigkeit ist bei diesen Béden abhéngig von der Kornverteilung und
der Lagerungsdichte. Falls Versickerungsanlagen geplant werden, so sind in den
vorgesehenen Flachen Sickerversuche durchzuflihren um die genaue Durchlassigkeit
ermitteln zu kénnen. Nur dies lasst gesicherte Aussagen zur Sickerfahigkeit der Sande zu.

Zu beachten ist darlber hinaus der hohe Grundwasserstand. Wenn
Versickerungsanlagen durchgefiihrt werden, dann ist ein Abstand von mindestens 1 m
zum hoéchsten mittleren Grundwasserstand einzuhalten.

9 HERSTELLUNG BEFESTIGTER FLACHEN

9.1 Rahmenbedingungen

Im Bereich der geplanten ErschlieBungsstraBen sind nach den Erkundungsergebnissen
und nach Abtrag des Oberbodens auf HO6he des Erdplanums Bdden des
Homogenbereiches 1  (Deckschichten) anzutreffen. Es kann deshalb die
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zugrunde gelegt werden. Bereichsweise kénnen auch die
Kiese des Homogenbereiches 2 anstehen, welche den Frostempfindlichkeitsklassen F 1
bis F 3 zuzuordnen sind. In diesem Fall wird empfohlen, fir die Bemessung einheitlich
von der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 auszugehen, wenn keine detaillierte
Untersuchung zur Abgrenzung der Bodenschichten in der Flache vorliegt.

9.2 Herstellung des Oberbaues

Far die ErschlieBungsstraBen kann nach RStO 12 die Belastungsklasse BkO0,3 oder
Bk1,0/3,2 zugrunde gelegt werden.

Far die Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues sind die Tabellen 6 und
7 der RStO 12 heranzuziehen. Das Untersuchungsgelande liegt gemaB Bild 6 der
RStO 12 in der Frosteinwirkungszone Il. Damit ergibt sich unter Zugrundelegung der
Belastungsklasse Bk0,3 folgende Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues:

Belastungsklasse BkO0,3: 50 cm
Lage der Gradiente: 0Ocm
Frosteinwirkungszone |l 5cm
Wasserverhdltnisse: 5cm

KleinrAumige Klimaunterschiede: 0cm
Gesamtaufbau: 60 cm
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Unter Zugrundelegung der Belastungsklasse BK1,0/3,2 erhéht sich die Mindestdicke wie
Folgt:

Belastungsklasse Bk1,0/3,2: 60 cm
Lage der Gradiente: 0Ocm
Frosteinwirkungszone II: 5cm
Wasserverhéltnisse: 5cm
KleinrAumige Klimaunterschiede: 0cm
Gesamtaufbau: 70 cm

Je nach Lage der Gradiente und Ausflihrung der Randbereiche kann der Aufbau geman
Tabelle 7 der RStO 12 um + 10 cm variieren. Die erforderliche Mehr- bzw. Minderdicke
wird auf die Dicke der Frostschutzschicht angerechnet.

Die Dicke der Asphaltschichten und gegebenenfalls zusatzlich vorzusehender Trag-
schichten ist nach Tafel 1 der RStO 12 festzulegen.

Es sind folgende Tragfahigkeitswerte bei der Bauausfihrung nachzuweisen:

Geforderte  Tragfahigkeit auf dem Planum (Oberkante Frostschutzschicht):
Eve > 120 MN/m?2

Die geforderte Tragfahigkeit auf dem Planum bei der Belastungsklasse Bk0,3 (Oberkante
Frostschutzschicht) betragt: Ev. > 120 MN/m?2

Geforderte Tragfahigkeit auf dem Erdplanum (Oberkante Untergrund): Evz > 45 MN/m?

9.3 Ertuchtigung des Untergrundes

Nach Abtrag der oberflachennahen Béden stehen im Erdplanumsbereich Bdden der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 an. Nach ZTVE-StB 09 und RStO 12 ist auf der
Oberkante des Erdplanums ein Verformungsmodul beim Plattendruckversuch von
Ev2 > 45 MN/m? nachzuweisen. Dieser Wert wird auf den anstehenden bindigen Béden
(Homogenbereich 1) mutmaBlich nicht erreicht werden kénnen. Es sollte daher ein
Bodenaustausch oder eine Bodenverbesserung in Form der Zugabe von Feinkalk bzw.
eines Kalk-Zement-Gemisches vorgesehen werden.

Die Verbesserungsmethode bzw. die erforderliche Kalk- bzw. Kalk-Zement-Zugabemenge
kann durch die IFB Eigenschenk kurzfristig Uber eine Eignungsprifung ermittelt werden.
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Die erforderliche Zugabemenge ist von den Wasserverhéaltnissen im Boden abhéangig,
welche jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. Zur Vorbemessung kann eine mittlere
Zugabemenge von 3 % angenommen werden.

Bei Ausfihrung eines Bodenaustausches wird empfohlen, ein gut verdichtbares Kies-
Sand-Gemisch mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 % im
eingebauten Zustand einzubauen. Geeignet sind auch Recycling-Baustoffe und
industrielle Nebenprodukte, welche die oben genannten Kornverteilungskriterien
einhalten.

Die Dicke der zu verbessernden oder auszutauschenden Bodenschicht ist von der
vorhandenen Tragfahigkeit der anstehenden Bdden abhangig. Diese wird wiederum
maBgeblich von den Wasserverhaltnissen im Boden beeinflusst, welche jahreszeitlichen
Schwankungen unterliegen. Es wird empfohlen, die erforderliche Dicke bei Baubeginn
durch Anlage eines Probefeldes und Durchfiihrung von Plattendruckversuchen zu
ermitteln.

Zur Vorbemessung kann von einer Dicke der zu verbessernden bzw. auszutauschenden
Schicht von mindestens 30cm ausgegangen werden. Bei Ausfihrung eines
Bodenaustausches kann die erforderliche Austauschdicke durch Verlegung eines
knotensteifen Geogitters vor Einbau der ersten Schuttlage erfahrungsgemal um etwa
30 % bis 40 % reduziert werden.

Sollten sehr weiche oder breiige Béden auf Héhe des Erdplanums anstehen wird eine
Lage Schroppen als erste Schittlage empfohlen. Diese ist statisch einzuwalzen. Die
weiteren Schittlagen sind ebenfalls statisch zu verdichten, z. B. mit einer
Gummiradwalze. Bei Verwendung von Verdichtungsgeraten mit Vibration sind solche mit
einer auf die eigentliche Schittlage begrenzten Tiefenwirkung zu verwenden, z. B.
Rattelplatten oder Oszillationswalzen. Eine dynamische Beanspruchung des
Untergrundes ist zwingend zu vermeiden.

Sollten die Kiese (Homogenbereich 2) anstehen, wird der Anforderungswert grundsatzlich
erreicht werden kénnen. Sollte dies nicht der Fall sein, so ist eine intensive
Nachverdichtung oder gegebenenfalls ein einlagiger Bodenaustausch vorzusehen.
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10 FOLGERUNGEN FUR DEN KANALBAU

10.1 Rahmenbedingung

Der geplante Kanaldurchmesser und die geplante Verlegetiefe sind nicht bekannt.
Erfahrungsgeman liegt die Tiefe fur den Kanalbau bei 1,5 m bis 3,0 m unter
Gelandeoberkante. In dieser Tiefe stehen die Béden der Homogenbereiche 1, 2 und 3 an.

10.2 Aushub und Wiederverwendbarkeit

Beim Aushub fallen die Béden der Homogenbereiche 1 bis 3 an.

Gut verdichten lassen sich die Béden des Homogenbereiches 2 womit diese gut
wiederzuverwenden sind. Die bindigen Béden der Homogenbereiche 1 und 3 werden sich
bei den angetroffenen Konsistenzverhaltnissen nicht ausreichend verdichten lassen. Es
sollte deshalb eine Bodenverbesserung durch Zugabe eines Bindemittels oder ein
Bodenersatz vorgesehen werden.

10.3 Grabenverbau und Wasserhaltung

Grundsatzlich lassen sich alle gangigen Grabenverbaugerate einsetzen. Es wird auf die
Beachtung der Sicherheitsregeln nach DIN 4124 und der dort aufgefihrten
Bestimmungen zum Einstell- und Absenkverfahren hingewiesen.

Sofern die Standsicherheit oder die Gebrauchstauglichkeit von benachbarten Gebauden
geféhrdet werden kdnnte, sind solche Grabenverbaugerate einzusetzen, bei denen mit
Auflockerungen oder Nachgeben des anstehenden Bodens nur in einem solchen Umfang
zu rechnen ist, dass eine Gefahrdung ausgeschlossen ist. Es sind dann z.B.
Gleitschienen-Grabenverbaugerdte mit  Stltzrahmen oder Dielenkammergerate
einzusetzen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Bdden im Grundwasserbereich und die Béden des
Homogenbereiches 1 bei schlechten Witterungsverhaltnissen nicht kurzzeitig standfest
sind. Grabenverbaugerate kdénnen in diesen Béden nur mit dem Absenkverfahren
eingebracht werden. Dabei dirfen mittig gestlitzte Grabenverbaugerate nicht zu Einsatz
kommen.
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Eine Wasserhaltung ist zur gezielten Ableitung von Oberflachenwasser und
Schichtwasser bzw. Grundwasser vorzusehen. Bei Aushubtiefen bis knapp unter dem
Grundwasserspiegel ist noch eine offene Wasserhaltung mdéglich. Hierzu sind
Langsdranagen im Kanalgraben entsprechend dem Baufortschritt mitzufGhren. In
regelmaBigen Abstédnden sind Pumpensimpfe einzurichten. In der Sohle des
Kanalgrabens sollte eine ca. 30 cm dicke Dranageschicht vorgesehen werden, welche mit
einem filterstabilen geotextilen Vlies ummantelt wird.

Bei gréBeren Aushubtiefen ist eine offene Wasserhaltung nicht mehr ausreichend. Es ist
dann eine Absenkung des Grundwasserspiegels mit Brunnen vorzunehmen. Die
erforderlichen Brunnentiefen und die méglichen Abstande der Brunnen sind abhéngig von
der Absenktiefe und der Brunnendurchmesser mit hydrologischen Berechnungen
festzulegen.

Zu beachten ist hierbei, dass die mdgliche Brunnentiefe durch die Oberkante des Stauers
(Homogenbereiches 3 Tertidre Ablagerungen) begrenzt ist. Abhangig von der
Bodenschichtung und der geplanten Einbindetiefe kann unter Umstanden ein
wasserdichter Verbau mit Spundbohlen wirtschaftlicher sein oder die einzig mdgliche
Ldsung darstellen.

Es wird darauf hingewiesen, dass auch flieBgefahrdete Béden (Sande und sandige
Schluffe) vorliegen. Ein Materialaustrag ist durch geeignete MaBnahmen, wie z. B.
Einsatz von Holzwolle, zu verhindern.

10.4 Auflager

Unter Berlcksichtigung der Angaben der Rohrhersteller der statischen Vorgaben sowie
der DIN EN 1610 (Mindestauflagerdicken) kann die Griindung oder die Auflagersituation
der Rohre wie folgt unterteilt werden:

Auflager im Bereich der Boden des Homogenbereiches 1 und 3

Da die Bdden dieses Homogenbereiches lberwiegend mit weicher Konsistenz vorliegen,
wird eine Auflagerung der Rohre nicht ohne ZusatzmaBnahmen empfohlen.
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Es wird vorgeschlagen, einen Teilbodenaustausch mit gut verdichtbarem, nichtbindigem
Bodenmaterial auszufiihren. Das Bodenaustauschmaterial ist auf einem geotextilen Vlies
einzubauen und ausreichend zu verdichten. Die Dicke des Bodenaustausches sollte
mindestens 0,2m bis 0,3m betragen, abhdngig von den jeweiligen
Konsistenzverhaltnissen.

Der Bodenaustausch kann bei Verwendung von entsprechendem Material als untere
Bettungsschicht angerechnet werden.

Sollten die Bdden des Homogenbereiches 3 einheitlich mit mindestens steifen
Konsistenzen vorliegen kann eine direkte Auflagerung der Rohre auf diesen Bdden
vorgenommen werden.

Voraussetzung hierfiir ist, dass kein Aufweichen durch Wasserzutritt und/oder
dynamische Belastung erfolgt. Aufgeweichte Schichten sind zu entfernen und durch gut
verdichtbares Material zu ersetzen. Darauf bzw. auf mindestens steifen Béden kann die
herkbmmliche Bettungsschicht, z. B. Kiessand mit einer Mindestdicke von 100 mm
eingebracht werden.

Auflager im Bereich der Béden des Homogenbereiches 2

Beim Aushub der Grabensohle sind Auflockerungen zu vermeiden, gegebenenfalls ist die
Grabensohle mit schwerem Gerat nachzuverdichten. Darauf kann dann die herkdmmliche
Bettungsschicht, z. B. Kiessand mit einer Mindestdicke von 100 mm eingebracht werden.

10.5 Wiederverfullung

Leitungszone

GemaB ZTVE-StB 09 ist fur die Leitungszone unter Beachtung des Rohrmaterials
grobkérniger Boden bis zu einem GréBtkorn von 20 mm einzubauen. Dabei ist sowohl
innerhalb als auch auBerhalb des StraBenkérpers ein Verdichtungsgrad Der > 97 %
nachzuweisen.
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Verflllzone

AuBerhalb der Leitungszone soll gemal der ZTVE-StB 09 mdglichst der ausgehobene
Boden oder in Dammlage das flir den Damm vorgesehene Schittmaterial zur
Grabenverflllung verwendet werden. Innerhalb des StraBenkérpers ist ein
Verdichtungsgrad Dp; gemaB Abschnitt 3.3.2 der ZTVE-StB 09 nachzuweisen. Die
Anforderung ist vom Verfullmaterial abhangig.

10.6 Empfehlungen zum Rohrmaterial

Das Material der Rohrleitungen, Verbindungsstiicke etc. ist nach den hydraulischen
Erfordernissen zu wahlen.

11 ERGANZENDE UNTERSUCHUNGEN

11.1 Erganzende Erkundungen

Es wird empfohlen Rammsondierungen zur Ermittlung der Lagerungsdichte der Béden
durchzufiihren. Zur indirekten Bestimmung der Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen
sowie zur Erkundung des Ramm- und Bohrverhaltens missen Sondierungen mit der
schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2 durchgeflihrt werden. Dabei stellt die
Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe Uber die gesamte Sondierstrecke ein interpretierbares
MafB der Lagerungsdichte dar. Ebenso kénnen Rickschlisse auf Mantelreibungswerte,
Spitzendruckwerte und Schichtgrenzen gezogen werden.

Zu genauen Bestimmung der Durchlassigkeitswerte der anstehenden Bdden
(Homogenbereich 2) sollten weiterhin Sickerversuche in Schirfgruben durchgefihrt
werden.

Weiterhin sollten, sobald der Bebauungsplan feststeht, an den fir die Neubauten
vorgesehenen Stellen weitere Rammkernbohrungen durchgefiihrt werden.
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11.2 Beweissicherung

Aufgrund der Bautatigkeiten, die unvermeidlich Erschitterungen durch Baustellenverkehr,
Rammarbeiten oder Verdichtungsarbeiten mit sich bringen, sowie durch eine eventuell
erforderliche Grundwasserabsenkung sind Einflisse auf die Nachbarbebauung nicht
auszuschlieBen. Daher wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes von benachbarten
Bauwerken und StraBen empfohlen.

Das Schadensrisiko fur Gebdude durch Erschitterungseinwirkungen sollte durch
Erschitterungsmessungen und eine Bewertung nach DIN 4150 minimiert werden. Somit
kann eine Uberwachung und Optimierung der Erschiitterungsintensitat vor Ort erfolgen
sowie der Nachweis erbracht werden, dass die gemaB DIN 4150, Teil 3 geforderten
Anhaltswerte nicht Gberschritten werden.

Da es sich vorliegend um erdbautechnische MaBnahmen handelt, sollten das
Beweissicherungsverfahren ~ sowie  die  Erschitterungsmessung  von  einem
Baugrundsachverstandigen durchgefiihrt werden. Die IFB Eigenschenk steht dazu zur
Verfligung.

11.3 Altlasten

Im Zuge der Felderkundungen wurden mittels organoleptischer Ansprache keine Hinweise
auf Altlasten oder Kontaminierungen festgestellt.

11.4 Einholung der denkmalrechtlichen Erlaubnis

Im Bereich eines bekannten Bodendenkmals bedarf ein Eingriff in den Boden der Erlaub-
nis nach Artikel 7 Abs. 1 des Bayerischen Denkmalschutzgesetzes.

Die denkmalrechtliche Erlaubnis muss vom Bauherrn parallel zur Baugenehmigung bei
der Unteren Denkmalschutzbehdrde beantragt werden.

Erst nachdem die im Benehmen mit dem Bayerischen Landesamt fur Denkmalpflege
erteilte Erlaubnis der Unteren Denkmalschutzbehérde vorliegt und die darin enthaltenen
Auflagen erflllt wurden, kann mit den BaumaBnahmen begonnen werden.
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11.5 Baubegleitende Uberwachung

Nach DIN EN 1997-1 und -2 ist wahrend der Bauausfihrung zu Uberprifen, ob die
Baugrundverhaltnisse den Annahmen entsprechen.

Es wird auf die Erfordernis von Eigeniberwachungs- und Kontrollprifungen geman
ZTVE-StB 09 im Zuge von Verdichtungs- und Hinterfllungsarbeiten hingewiesen.

12 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden Erkundungen niedergebracht und der
aufgeschlossene Boden beurteilt. Die fur die Ausschreibung, Planung und
Baudurchfihrung erforderlichen Hinweise und bodenmechanischen Kennwerte wurden
erarbeitet und sind im Text- und Anlagenteil dokumentiert. Die jeweils notwendigen
MaBnahmen und Grindungsbedingungen wurden fir die Verhaltnisse an den
Ansatzpunkten aufgezeigt.

Die IFB Eigenschenk ist zu verstandigen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden
Gutachten oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Zwischenzeitlich aufgetretene
oder eventuell von der Planung abweichend erbrterte Fragen werden in einer
erganzenden Stellungnahme kurzfristig nachgereicht.

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen handelt es sich naturgemaB nur um
punktférmige Aufschllisse, weshalb Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht
auszuschlieBen sind. Eine Uberpriifung des Baugrundaufbaus wahrend des Aushubs und
eine Inspektion der Baugrubensohle bleibt damit erforderlich. Ohne 6értliche Abnahme gilt
die Untersuchung des Baugrundes als nicht abgeschlossen.

Hb EIGENSCHENK Hh EIGENSCHENK
Dipl.-Ing. (FH) Markus Piend! " Viktoria Meyer M. Sc.
Fachbereichsleiter Grundbau Sachbearbeiterin

Y Von der Industrie- und Handelskammer fiir Niederbayern in Passau 6ffentlich bestellter und vereidigter
Sachversténdiger flir Baugrunderkundung und Griindung von Hochbauten



Saubach — \i=
“333

\

‘%\Mooswiasen "b‘

2 Bayerische Vermeswngsvervaltung 2017
Sedruckt am 05.12.2017 15:49

| Kartengrundlage: www.geoportal.bayern.de

Baugebiet Heuweg
Ganacker

Ubersichtslageplan

Auftrag Nr. 3171045

Anlage 1.1 -

Datum: 18.07.2012 " "
MaRstab: siehe Balken | ¥ ¥ " 4
Bearbeiter: V. Meyer M. Sc.




TF 2398

/\ X ““ 739
VdHENTWUHF GELTUNGSBEREICH
Ganacker - Heuweg

DECKBLATT ZUM FLACHENNUTZUNGSPLAN
MARKT PILSTING

£

™
%

-

M: 1 /1.000
26.10.2016 - EE

\

% RKB = Rammkernbohrung ® rp- Hoéhenfestpunkt
=41 Auftrag: 3171045, Baugebiet Heuweg, Ganacker
-'--"E'GENSCHENK Bearbeiter: V. Meyer M. Sc. Anlage: 1.2
mettener strase 33| Malstab: 1:1000 Datum: 05.12.2017
www.eigenschenk.de Lageplan




l.’ll Auftrag: 3171045, Baugebiet Heuweg, Ganacker
mmm& E|GENSCHENK |Bearbeiter: A. Oslik Anlage: 2
INGENIEURLEISTUNGEN/FORSCHUNG/BERATUNG

MaRstab: 1: 25 Datum: 04.12.2017

Mettener StraBe 33

D-94469 Deggendorf . . .
www_eigens%ﬁenk,de Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 14688-1

RKB 1

Ansatzpunkt: 336.31 m . NN
0.00m

Vi 336.00m
Oberboden (Schluff,

schwach kiesig, tonig,
org. Beimengung)
Wurzelreste
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dunkelbraun
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cw YY__ 1.10m/
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Mafstab: 1: 25

Mettener StraBe 33

Datum:

04.11.2017

D-94469 Deggendorf
www.eigenschenk.de

Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 14688-1

RKB 2

Ansatzpunkt: 335.91 m i. NN

0.00m

Oberboden (Schluff,
schwach feinkiesig,
schwach feinsandig,
org. Beimengung)
Wurzelreste

weich bis steif
dunkelbraun

—

Mittelsand, schluffig
feucht
hellbeige bis grau

Schluff, feinsandig,
tonig, org. Beimengung
Pflanzenreste

weich bis steif
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stark feinsandig, org.
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weich, erdfeucht
hellgrau

Kies, sandig, schwach
schluffig
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hellgrau bis hellbeige

Ton, schluffig, schwach
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weich
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I

Ton, schluffig
weich
hellgrau
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mmms EIGENSCHENK
INGENEURLEISTUNGEN FORSCHUNGBERATUNG

Anlage 3

Bericht:
Az.:3171045
Schichtenverzeichnis
fuir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3171045, Baugebiet Heuweg, Ganacker
Datum:
Bohrung Nr. RKB 1 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden (Schluff, schwach kiesig, tonig, org. Beimengung) | Schappe D 1 1.10
2 80 mm bis
1,0 m, o 60
b) Wurzelreste bis g:ogm, Wrralrsn-
1.10 ser bei 1,1 m,
c) weich, steif d) leicht bis mittel zu | e) dunkelbraun |2 60 mm bis
bohren 5,0 m, zugefallen
- bei 3,1 m, Was-
f) )] h) UL/ | i) ser bei 1,1 m,
UM @ 50 mm bis
a) Ton, schwach feinsandig, schluffig 5,3 m, zugefallen D 2 1.90
bei 3,0 m, Was-
ser bei 1,1 m,
b) kein Bohrvor-
1.90 tr[eb mehr, mit
c) sehr weich d) leicht bis mittel zu | e) hellgrau bis D_ammers__uspen-
bohren hellbeige sion verfiillt
f) g) h) TL/ i)
™
a) Kies, sandig, schluffig D 3 2.90
b)
2.90
c) angerundet d) sehr schwer zu e) hellgrau bis
bohren grau
f) g) h) GU*/ | i)
GT*
a) Kies, schwach sandig bis sandig D 4 4.40
b)
4.40
c) angerundet d) sehr schwer zu e) hellbeige bis
bohren hellgrau
f) 9) h) GW/ | i)
Gl
a) Ton, schwach feinsandig, stark schluffig D 5 4.90
b)
4.90
c) steif d) sehr schwer zu e) braun
bohren
f) g) h) TL/ i)
™




Anlage 3
Hb.,...cocun
e e NS CHEN K Bericht:
Az.:3171045
Schichtenverzeichnis
fuir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3171045, Baugebiet Heuweg, Ganacker
Datum:
Bohrung Nr. RKB 1 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schwach feinsandig, schluffig D 6 5.25
b)
5.25
c) steif d) sehr schwer zu e) hellbeige bis
bohren grau
f) g) h) TL/ i)
™
a) Feinsand, tonig bis stark tonig 7 5.30
b)
5.30
c) erdfeucht bis d) sehr schwer zu €e) hellgrau
Endtief feucht bohren
f) 9) h) i)
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mmms EIGENSCHENK
INGENEURLEISTUNGEN FORSCHUNGBERATUNG

Anlage 3

Bericht:
Az.:3171045
Schichtenverzeichnis
fuir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3171045, Baugebiet Heuweg, Ganacker
Datum:
Bohrung Nr. RKB 2 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden (Schluff, schwach feinkiesig, schwach feinsandig, | Schappe D 1 0.75
org. Beimengung) 2 80 mm bis
1,0 m, 2 60 mm
b) Wurzelreste bis 3,0 m, zuge-
0.75 fallen bei 1,7 m,
c) weich bis steif d) mittel zu bohren | e) dunkelbraun | Wasser bei
0,9 m, 2 60 mm
- bis 4,6 m, zuge-
f) 9) h) UL/ | ) fallen bei 2,0 m,
um Wasser bei
a) Mittelsand, schluffig 0,9 m, kein D 2 0.80
Bohrvortrieb
mehr, mit Dam-
b) mersuspension
c) feucht d) mittel zu bohren e) hellbeige bis
grau
f) g) h) SU* | i)
ST*
a) Schluff, feinsandig, tonig, org. Beimengung D 3 0.95
b) Pflanzenreste
0.95
c) weich bis steif d) mittel bis schwer | €) dunkelbraun
zu bohren bis braun
f) g) h) UL/ i)
UM
a) Ton, schwach kiesig, stark feinsandig, org. Beimengung D 4 1.40
b) Pflanzenreste
1.40
c) weich, erdfeucht d) mittel bis schwer | e) hellgrau
zu bohren
f) g) h) TL i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig D 5 2.50
b)
2.50
c) nass, angerundet | d) sehr schwer zu e) hellgrau bis
bohren hellbeige
f) g) h) GU/ | i)
GT
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Hb.,...cocun
e e NS CHEN K Bericht:
Az.:3171045
Schichtenverzeichnis
fuir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3171045, Baugebiet Heuweg, Ganacker
Datum:
Bohrung Nr. RKB 2 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, schwach feinsandig D 6 3.20
b)
3.20
c) weich d) schwer zu bohren | e) hellbeige bis
gelb
f) 9) h) TL/ | i)
™
a) Ton, schluffig 7 3.30
b)
3.30
c) weich d) schwer zu bohren | €) hellgrau
f) g) h) TL/ i)
™
a) Ton, schwach feinsandig, schluffig 8 3.80
b)
3.80
c) halbfest d) sehr schwer zu e) hellgrau bis
bohren grau
f) g) h) TL i)
a) Feinsand, schwach tonig bis tonig D 9 4.80
b)
4.80
c) feucht d) sehr schwer zu e) hellgrau
Endtief bohren
f) g) h) SU* | i)
ST*
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Prifungs-Nr. : 3171045, RKB 2/D4

Anlage :

ZU

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM

© By IDAT-GmbH 1995 - 2009 V 4.05

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : 3171045, RKB 2/D4 Entnahmestelle : RKB 2/D4
Bauvorhaben : Baugebiet Heuweg
Ganacker Entnahmetiefe : 0,95-1,40
Ausgefuhrt durch : EP Bodenart: U, t, g", fs’
am : 12.12.2017
Bemerkung : -- Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 04.12.2017 durch : AO
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 46 65 8 10a 41 03 45
Zahl der Schlage : 15 24 31 37
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 35,77 32,19 40,16 35,34 23,47 23,14 25,10
Trockene Probe + Behélter m +mg [qg] : 31,56 28,25 35,66 31,34 22,62 22,29 24,22
Behalter mg [9] : 19,81 16,84 22,06 19,12 18,21 17,86 19,58
Wasser m-my=m,, [g]: 4,21 3,94 4,50 4,00 0,85 0,85 0,88
Trockene Probe my [9]: 11,75 11,41 13,60 12,22 4,41 4,43 4,64
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 35,83 34,53 33,09 32,73 19,27 19,19 18,97
Wert Ubernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 2162 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : 16,40 mm FlieRgrenze w = 34,10 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 19,14 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 14,95 %
. - . - w, -W
Uberkornanteil u 1539 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 071 & weich
Anteil < 0.4 mm: my/m = 8461 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 02
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 11,00 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - we= 208 - 23,55 o T
orr. Wassergehalt : wy = 0.0 o Zustandsform
| [ | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
37,0
— Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
;3‘*0\ C T T T BB [ [ [ [ [ [ [ [ T T[]
I 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
G 350 50
~ |
8 o % i
; I
33,0 40 ‘
X ! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 |
fhieel
£ plastische AN
% !Tone ™ /Q'.\'b\
§ 20 { ‘\’\‘.\\e\v
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
********** [ plastische | — @\ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schluffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST ; i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
i . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ S’C);:fzcua e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Prifungs-Nr. : 3171045, RKB 2/D8

Anlage :
FEERFy F B
zu:
Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM
Prifungs-Nr. : 3171045, RKB 2/D8 Entnahmestelle : RKB 2/D8

Bauvorhaben : Baugebiet Heuweg

Ganacker
Ausgefuhrt durch : EP
am : 12.12.2017

Entnahmetiefe : 3,30-3,80
Bodenart: T, u, fs”

Bemerkung : -- Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 04.12.2017 durch : AO
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 15a 01 28 1 2 14a 71
Zahl der Schlage : 15 23 28 32
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 35,17 33,56 36,41 39,09 27,24 22,54 23,94
Trockene Probe + Behélter m +mg [qg] : 31,08 29,94 32,44 34,43 26,43 21,72 23,06
Behalter mg [9] : 17,69 17,70 18,21 17,63 22,04 17,24 18,32
Wasser m-my=m,, [g]: 4,09 3,62 3,97 4,66 0,81 0,82 0,88
Trockene Probe my [9]: 13,39 12,24 14,23 16,80 4,39 4,48 4,74
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 30,55 29,58 27,90 27,74 18,45 18,30 18,57
Wert Ubernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 17,08 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 28,71 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 18,44 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 10,27 %
- - . - w, -W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lo=——K = 113 & halbfest
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 013
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
.o m_/m
w-w. *U +/my
korr. Wassergehalt : wy = —Lu _ = 17,08 o,
1.0-U Zustandsform
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WASSERGEHALT
NACH DIN 18121

Baumafnahme, Ort: Baugebiet Heuweg, Ganacker

Projekthnummer: 2017-1603
Entnahmestelle: siehe Lageplan Auftragsnummer: 3171045
Erkundungsart: siehe unten Bodenart: siehe unten
Erkundungsnummer: siehe unten Entnahmedatum: 04.12.2017
Entnahmetiefe: siehe unten Prafdatum: 08.12.2017
Behélterbezeichnung: siehe unten Prifer: DL

Bestimmung durch: Ofentrocknung X Schnelltrocknung

Versuch Nr. 1
Erkundungsart RKB
Erkundungsnummer 1
Entnahmetiefe [m] 1,.9m-29m
Behélterbezeichnung D3
Bodenart G,s,u
Masse der feuchten Probe + Behalter [0] 1367,6
Masse der trockenen Probe + Behalter [g] 1247,2
Masse des Behalters [0] 185,8
Masse des Wassers [0] 120,4
Masse der trockenen Probe [0] 1061,4
Wassergehalt [%] 11,3

Das Ergebnis ist auf 0,1% anzugeben

Mikrowelle

Bemerkung:  ---

W :\wfa\Projekte001\01 Kundenprojekte\Geotechnik\2017-1603\Labor\2017-
1603_3171045_Wassergehalt RKB1-D3.xls

qultig ab: 08.05.2015

Ausgabe: 2
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