~ GeoPlan

Geotechnischer Bericht
Nr. B2105244

Bauleitplanung GE Oberndorf,
Pilsting

Osterhofen, den 16.09.2021



GeoPlan

Geotechnischer Bericht

Nr. B2105244

Auftraggeber: Markt Pilsting
Marktplatz 23
94431 Pilsting

Gegenstand: Bauleitplanung GE Oberndorf,
Pilsting
- Geotechnische Untersuchungen -

Datum: Osterhofen, den 16.09.2021

Dieser Bericht umfasst 21 Textseiten und 6 Anlagen.
Die Veroffentlichung, auch auszugsweise, ist ohne unsere Zustimmung nicht zulassig.

GeoPlan GmbH  Zertifiziert nach DIN EN SO 14001:2015 und DIN EN 1SO 9001:2015

Donau-Gewerbepark 5 Romerstr. 30 Hechtseestr. 16 Riedlstr. 3
D-94486 Osterhofen D-84130 Dingolfing D-83022 Rosenheim D-84508 Burgkirchen a. d. Alz

Tel. +49(0)9932/9544-0 Tel. +49(0)8731/3775-41  Tel. +49(0)8031/22274-20  Tel. +49(0)8679/9 66 3088
Fax +49(0)9932/9544-77  Fax +49(0)8731/3775-42  Fax +49(0)8031/22274-22  Fax +49(0)8679/9664911

www.geoplan-online.de, info@geoplan-online.de

Geschaftsfiihrer: Rainer Gebel, Uli Weidinger
Gerichtsstand: Deggendorf

HRB Nr.: 1471

USt-IdNr.: DE 162 493 294



Geotechnischer Bericht Nr. B2105244
Bauleitplanung GE Oberndorf, Pilsting

Inhaltsverzeichnis
1. Allgemeine Angaben ... 1
S TRV o = 1 o PR 1
1.2 Verwendete Unterlagen............uueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennes 1
1.3  Angaben zum Bauvorhaben ................uuiuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeieeeeeeeeeeeeeneeeees 2
2, Durchgefiihrte Untersuchungen...........ccoouiiiiiiiiiinisssssssssssssssss s sssssssssssnens 2
2 B =1 (o 1=y QW o [ 5] o T PSR 2
2.2 Bodenmechanische Laborversuche .............cccoviiiiiiiiiiiiiiiicee e, 3
3. Beschreibung der Untergrundverhaltnisse .........cccccccevvviimmeemmmenenenneeneeeeennenn. 4
3.1 Geologischer Uberblick / Topographische Verhaltnisse.............c..cccccccoveuenn... 4
3.2 Beschreibung der Bodenschichten und qualitative Wertung...............ccccooo. 5
3.3 GrundwasserverhaltNiSSE ........ccuuuuuiiiiiiiiiieeee e e 7
4. Bodenmechanische Kennwerte............cccccvuiimmmmmmmmmmnnnmnnnnsnnnssssssssssnen. 8
5. Bauausfihrung / Grindung..........cceviiiiiiiininiisssisssssss s 10
5.1 AlgEMEINES ... 10
5.2 KANAIDAU ... 10
521 AlIgEMEINES... .ot 10
5.2.2  Baugruben / Verbau .........ccccccoiiiiiiiiiii 10
523  Wasserhaltung ... 11
IV S €1 oo [¥] o o [T 11
5.2.5 Sonstige Hinweise zur Kanalerstellung............ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnn. 12
5.3 Stralenbau ........ooouiiiiiii e aaaaaran 14
5.3.1  AllgEMEINES... .ot 14
5.3.2  Mindestdicke des frostsicheren StralRenaufbaus ..............ccccooiiiiinnn. 14
5.3.3  Tragfahigkeitsanforderungen an das Erdplanum und die Tragschicht
des ODErDAUS........ueiiiiiii i 16
5.3.4  Verdichtungsanforderungen an Bodenaustausch und
FrostsChUtzsChiCht.........c.ooiiiiiiie e 17
5.4 Bauwerksgrindung und Hinweise zur Bauausfihrung .........c..ccccoooooiiiiinninne. 17
5.5 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes / Entwasserungseinrichtungen..... 19
6. Schlussbemerkungen ... 20

Donau-Gewerbepark 5

1 94486 OSTERHOFEN
@ GeoPlan Tel:0 9932/ 95 44 - 0



Geotechnischer Bericht Nr. B2105244
Bauleitplanung GE Oberndorf, Pilsting

Tabellen

TABELLE 1: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMKERNBOHRUNGEN

TABELLE 2: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMSONDIERUNGEN

TABELLE 3: DURCHGEFUHRTE LABORUNTERSUCHUNGEN

TABELLE 4: KORRELATION SCHLAGZAHLEN FUR GROBKORNIGE U. BINDIGE BODEN
TABELLE 5: BAUTECHNISCHE EIGENSCHAFTEN DER ERKUNDETEN BODEN
TABELLE 6: CHARAKTERISTISCHE BODENMECHANISCHE KENNWERTE

TABELLE 7: HOMOGENBEREICHE NACH DIN 18300 UND DIN 18301

TABELLE 8: MINDESTDICKE DES FROSTSICHEREN STRASSENAUFBAUS

g © © O o b W W

—_

Anlagen

Anlage 1: Ubersichtslageplan, M 1 : 25.000 (1 Seite)
Anlage 2: Lageplan mit Aufschlusspunkten, M 1 : 2.000 (1 Plan)
Anlage 3: Bohrprofile und -beschriebe, M 1 : 50 (4 Seiten)
Anlage 4: Schwere Rammsondierprofile, M 1 : 50 (4 Seiten)
Anlage 5: Bodenmechanische Laboruntersuchungen (5 Seiten)
Anlage 6: Protokoll des Sickerversuches (1 Seite)

Donau-Gewerbepark 5

- 94486 OSTERHOFEN
@ GeoPlan Tel:0 9932/ 95 44 - 0



Geotechnischer Bericht Nr. B2105244
Bauleitplanung GE Oberndorf, Pilsting

1. Allgemeine Angaben

1.1 Vorgang

Der Markt Pilsting beabsichtigt die ErschlieBung des Gewerbegebiets Oberndorf — in
Pilsting. Das Ingenieurbiro Geoplan GmbH aus Osterhofen wurde auf Grundlage des
Angebotes A2105-186-BAU vom 05.05.2021 beauftragt, im Bereich des geplanten
Gewerbegebietes eine Baugrunderkundung durchzuflihren, die Béden mittels boden-
mechanischer Laborarbeiten zu untersuchen und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

Die Felderkundungen im Baugebiet wurden auf den Grundsticken mit den FI.-Nr.
2201/2, 2201/3, 2201/4 und 2201/5, Gemarkung Waibling, in der Gemeinde Pilsting
durchgefihrt.

Im vorliegenden Bericht werden die durchgefiihrten Feld- und Laborarbeiten dokumen-
tiert und bewertet. Die erkundeten Untergrundverhaltnisse werden beschrieben und
beurteilt, Bodenklassen und Bodenparameter werden angegeben. Weiterhin erfolgen
Angaben zum Straflen- und Kanalbau sowie zur Versickerungsfahigkeit des Unter-
grundes aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht.

Bei den durchgeflihrten geotechnischen Untersuchungen handelt es sich im Sinne der
DIN 4020 um eine Untersuchung des Baugrundes fir den Bereich der Erschlielungs-
flache.

1.2 Verwendete Unterlagen

Fir die Bearbeitung des geotechnischen Berichtes wurden folgende Unterlagen ver-
wendet:

- Bebauungsplan ,GE Oberndorf - Pilsting“ — Markt Pilsting M 1 : 1.000

- Geologische Ubersichtskarte M 1 : 25.000, Umweltatlas Bayern

- Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern, Internet-
auftritt des Bayerischen Landesamts fur Umwelt

- Bohrprofile und -beschriebe der Bohrungen B 1 bis B 4 Geoplan GmbH
- Rammsondierprofile DPH 1 bis DPH 4, Geoplan GmbH
- Analysenergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, Geoplan GmbH

- Auswertung Sickerversuch, Geoplan GmbH
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1.3 Angaben zum Bauvorhaben

Nordéstlich von Pilsting im Ortsteil Oberndorf soll das Gewerbegebiet ,GE Oberndorf*
erschlossen werden. Fur dieses Gutachten wurden insgesamt vier Bohrungen und vier
schwere Rammsondierungen im Bereich des geplanten Baugebietes durchgefiihrt. Das
Gebiet erstreckt sich weitgehend Uber ein bisher als Ackerflache genutztes Areal.

Nahere Informationen zur geplanten ErschlieBung sowie zu geplanten Gelandeein-
schnitten oder -auffillungen liegen zum Zeitpunkt der Berichterstellung noch nicht vor.

Das betrachtete Geldnde befindet sich auf absoluten Hohen zwischen 342,50 m NN
und 344,50 m NN und verlauft dabei relativ eben.

Es handelt sich um eine vollstandige Erschliefung des Baugebiets, sodass neben
StraRen auch Kanale, Kabel, Leitungen sowie Entwasserungsanlagen anzulegen sind.
Vorgesehene GelandeangleichungsmalRnahmen oder Geldndeeinschnitte sind den
vorliegenden Planen nicht zu entnehmen. Nahere Angaben Uber geplante Gelandemo-
dellierungen im Zuge der ErschlieBung bzw. zu den geplanten Verlegetiefen der Lei-
tungen stehen uns derzeit nicht zur Verfigung.

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

2.1 Felderkundung

Die Felderkundungen wurden am 20.08.2021 auf den Grundsticken mit den Flurnum-
mern 2201/2, 2201/3, 2201/4 und 2201/5, Gemarkung Waibling, in der Gemeinde
Pilsting durchgefuhrt. Die Lage der Ansatzpunkte wurde entsprechend dem Anforde-
rungsprofil dieses Berichts gewahlt und gleichmaRig Uber das Untersuchungsgelande
verteilt.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden insgesamt vier Rammkernboh-
rungen nach DIN EN ISO 22475 bis maximal 3,00 m unter Gelandeoberkante (GOK)
niedergebracht. In Anlage 3 sind die entsprechenden Bohrbeschriebe und -profile dar-
gestellt.

Die Béden wurden nach DIN EN ISO 14688-1 angesprochen. Die Zuordnung zu Bo-
dengruppen erfolgte nach DIN 18196. Des Weiteren sind Bodenproben aus den ein-
zelnen Bodenschichten entnommen und zur Ermittlung von bodenmechanischen
Kennwerten im Erdbaulaboratorium zurtickgestellt worden.

Zur Feststellung von Lagerungsdichte und Konsistenz der Schichten sind zusatzlich
vier Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) gemal DIN EN ISO
22476-2 niedergebracht worden. Die Sondierungen wurden bis in eine Tiefe von
max. 3,60 m durchgefuhrt. Bei Schlagzahlen von > 100 pro 10 cm Eindringtiefe wurden
die Rammsondierungen vorzeitig beendet. Anlage 4 enthalt die Rammdiagramme.

Nach Durchfihrung der Aufschlussarbeiten wurden die Erkundungspunkte nach Lage
und Hoéhe mittels GPS eingemessen. Rechts- und Hochwerte sowie die Ansatzhéhen
aller Ansatzpunkte kdnnen den Bohrprofilen der Anlage 3 entnommen werden.
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Die Lage der Erkundungspunkte geht aus dem Lageplan in Anlage 2 hervor. In den
folgenden Tabellen 1 und 2 sind die durchgefihrten Erkundungen zusammengestellt:

TABELLE 1: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMKERNBOHRUNGEN

Boh- | Ansatzhéhe | Endteufe |Endteufe| Grundwasser | Grundwasser Datum
rung [m NNJ [mu. GOK] | [m NN] [m u. GOK] [m NN]J
B 1 342,74 1,20 341,54 kein Wasser eingemessen 20.08.2021
B2 343,20 1,30 341,90 kein Wasser eingemessen 20.08.2021
B3 342,92 3,00 339,92 kein Wasser eingemessen 20.08.2021
B4 344 .15 2,50 341,65 kein Wasser eingemessen 20.08.2021
B... Rammkernbohrung DN 60-120 mm nach DIN EN ISO 22475
TABELLE 2: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMSONDIERUNGEN
Ramm- Ansatzhéhe | Endteufe | Endteufe kennzeichn. Eindringwiderstand n+o
sondierung [m u. GOK]
[m NN]J [mu. GOK] | [m NN]J 0,0-1,0 1,0-2,0 | 2,0-Ende
DPH 1 342,74 1,80 340,94 3-4 5->100 -
DPH 2 343,20 2,60 340,60 1-3 3-23 20->100
DPH 3 342,92 3,60 339,32 2-4 2-4 3->100
DPH 4 344,15 2,70 341,45 1-4 2-4 3->100
DPH... schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Uberpriifung der Bodenansprache vor Ort, zur Klassifizierung der Bodengruppen
gemaf DIN 18196 und zur Ermittlung von bodenmechanischen Kennwerten sowie zur
Einschatzung der Tragfahigkeit der Béden wurden insgesamt finf Bodenproben im
Erdbaulaboratorium naher untersucht. Dabei wurden im Einzelnen folgende Versuche
durchgefuhrt:
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TABELLE 3: DURCHGEFUHRTE LABORUNTERSUCHUNGEN
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B1 D2 0,50-1,20 X X
B2 D2 0,40-0,90 X
B2 D3 0,90-1,30 X X
B3 D3 2,00-3,00 X X
B4 D4 2,20-2,50 X X
3. Beschreibung der Untergrundverhaltnisse

3.1 Geologischer Uberblick / Topographische Verhiltnisse

Im Bereich des geplanten Gewerbegebietes im Nordosten der Gemeinde Pilsting im
Ortsteil Oberndorf liegen entsprechend den uns vorliegenden geologischen
Informationen und Kartenwerken unter Oberbéden die quartdren bindigen
LéRablagerungen vor. Darunter stehen die quartaren Schmelzwasserschotter in Form
von Kiesen und Sanden an.

Diese allgemeinen Kenntnisse wurden im Rahmen der Bodenaufschlussarbeiten bis zu
den jeweiligen Endtiefen bestatigt. Auf Grundlage der Erkundungsergebnisse sowie
allgemeiner Kenntnisse lasst sich der Untergrund am Standort in Oberndorf demnach
vereinfachend wie folgt beschreiben:

Oberboden - Mutterboden (Schluff, humos
(erkundet bis max. 1,00 m u. GOK) schwach sandig, tonig);
Konsistenz: steif

Bindige Decklagen - Schluff, schwach bis stark sandig,
(erkundet bis max. 2,20 m u. GOK) teils schwach tonig bis tonig;
Konsistenz: steif

Schmelzwasserschotter - Kies, sandig bis stark sandig,
(erkundet ab frihestens 0,90 m u. GOK) schwach bis stark schluffig;
Lagerung: mitteldicht bis dicht
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Gelandesituation

Das untersuchte Grundstick liegt im norddstlichen Teil der Ortschaft Oberndorf auf
den FI.-Nr. 2201/2, 2201/3, 2201/4 und 2201/5, Gemarkung Waibling, Gemeinde
Pilsting. Das Gelande ist als relativ flach zu bezeichnen und befindet sich auf absoluten
Hoéhen zwischen 342,50 m NN und 344,50 m NN. In einer Entfernung von etwa 150 m
sudostlich zum Untersuchungsgebiet verlauft der Oberndorfer Graben auf einer Gelan-
dehohe von etwa 339,60 m NN als nachster Vorfluter.

3.2 Beschreibung der Bodenschichten und qualitative Wertung

Oberboden

Ab Gelandeoberkante wurde in den Bohrungen B 2 und B 4 zunachst 0,40 m bis 1,00
m machtige humose Mutterbodenschichten in Form von teils tonigen und schwach
sandigen Schluffen in steifer Konsistenz erkundet.

Bindige Decklagen

Unterhalb der Mutterb6den bzw. in den Bohrungen B 1 und B 3 ab Gelandeoberkante
wurden die bindigen Béden der LéRablagerungen bis in Tiefen von 0,90 m u. GOK bis
2,20 m u. GOK (= 341,54 m NN bis 342,30 m NN) erkundet. Diese wurden als schwach
bis stark und teils schwach tonige bis tonige Schluffe in steifer Konsistenz dokumen-
tiert. In Bohrung B 1 wurden die bindigen Schichten nicht durchteuft. Gemaf den Er-
gebnissen der schweren Rammsondierungen (DPH) wurden in den bindigen Deckla-
gen Schlagzahlen von 2 bis 14 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe festgestellt, was die
steife Konsistenz dieser Boden Uberwiegend bestatigt.

Schmelzwasserschotter

In den Bohrungen B 2, B 3 und B 4 wurden unterhalb der bindigen Béden die quartaren
Schmelzwasserschotter bis zu den jeweiligen Endteufen von 1,30 m u. GOK bis 3,00 m
u. GOK (= 339,92 m NN bis 341,90 m NN) erkundet. Diese Schichten lagen als sandi-
ge bis stark sandige und schwach bis stark schluffige Kiese in mitteldichter bis dichter
Lagerung vor. Die mitteldichte bis dichte Lagerung der Schmelzwasserschotter konnte
ausgehend von den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen (DPH) mit
Schlagzahlen von 3 bis > 100 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe bestatigt werden. Die
hohen Schlagzahlen von > 100 bei den jeweiligen Endteufen, deuten auf die Zunahme
von groberen Kiesen / Steinen bzw. den Ubergang in bereits verbackene Schotterein-
heiten hin.

Nachfolgende Tabelle 4 zeigt eine Korrelation der Schlagzahlen fur bindige und grob-
kérnige Béden sowie deren Zuordnung in Bezug auf Lagerungsdichte und Konsistenz.
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TABELLE 4: KORRELATION SCHLAGZAHLEN FUR GROBKORNIGE UND BINDIGE BODEN

Lagerung Spitzendruck g,
[MN/m?]
Locker <5
Mitteldicht 5,0-7,5/10
Dicht 7,5—18/20
Sehr dicht > 18/20
Konsistenz Spitzendruck gy
[MN /m?]
Weich 1,615
Steif 1,5—=2,0
Halbfest 2,0-5,0
Fest > 5,0

Qualitative Wertung der Bodenschichten

DPH
N'\U

1-4
4-—18
18-24
> 24

DPH
Nm

25 (4)
(4) 5-9 (8)
(8) 917

=2 I

DPM DPL
Nig Nig
4—-11 6—10
11-26 10-50
2644 50—64
> 44 > 64
DPM DPL
N“O Nl(]
3-8 3-10
8—14 10-17
14-28 17-37
> 28 7 > 37

In nachfolgender Tabelle 5 werden die bodenmechanischen und bautechnischen Ei-
genschaften der erkundeten Bdéden beschrieben und im Hinblick auf die Baumafnah-

me qualitativ beurteilt.

TABELLE 5: BAUTECHNISCHE EIGENSCHAFTEN DER ERKUNDETEN BODEN

Bewertungskriterien

Mutterboden

Bindige Decklagen

Quartare Schotter

Humose Schluffe Schluffe Kiese
Homogenbereich 01 B1 B2
Tragfahigkeit gering gering — mittel grof®
Kompressibilitat grof} mittel — grof3 gering
Standfestigkeit mittel mittel — groR gering - mittel
Wasserempfindlichkeit groR groR — sehr grof3 gering — mittel
Frostempfindlichkeits- grof® grof® maRig — grof}
klasse nach ZTV E-StB 17 F3 F3 F2 - F3"
\I;\I/i:g:erpzpﬂ?fslischkeit bei gering mittel — grof mittel — grof
Wasserdurchlassigkeit gering gering mittel — grof3
Rammbarkeit leicht leicht — mittelschwer leicht — schwer®)
Losbarkeit leicht mittelschwer leicht — schwer®)
Wiedereinbaufahigkeit Landsc?ua:gsgestal— maRig geeignet? gut geeignet?

@ GeoPlan
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) bei einem Feinkornanteil > 15 M.-%

2) bei Schluffen sowie stark schiuffigen Kiesen wird bei einer Zwischenlagerung ein
Abdecken mit Folien erforderlich

%) bei = dichter Lagerung bzw. verfestigten Abschnitten kbnnen massive Einbringhilfen
(z. B. Lockerungsbohrungen) erforderlich werden

4) bei Grobeinlagerungen konnen je nach Masse und Gr6Re dieser Anteile die Bodenklassen 5 — 7 nach
DIN18300 (2012) (schwer I6sbare Bdden, leicht bis schwer I6sbarer Fels) maRgebend werden

3.3 Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde in keiner der Bohrungen ein Grundwasser-
bzw. ein Schichtwasserspiegel bis zu den jeweiligen Endtiefen von 1,20 m u. GOK bis
3,00 m u. GOK (= 339,92 m NN bis 341,90 m NN) angetroffen. Ein zusammenhangen-
der Grundwasserspiegel ist im Baufeldbereich gemaf vorliegender hydrogeologischer
Kartenwerke in den quartaren Schottern auf einer Kote von etwa 338,50 m NN ausge-
bildet.

Gemal dem Informationsdienst Gberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern liegt
die hier behandelte Baumafnahme in Pilsting weder in einem Hochwassergefahr-
dungsgebiet noch in einem wassersensiblen Bereich.

Im Online-Portal GKD (Gewasserkundlicher-Informationsdienst) des Bayerischen Lan-
desamts fur Umwelt kdnnen tagesaktuelle Daten zu einer naheliegenden Grundwas-
sermessstelle abgerufen und Auswertungen der Grundwasserganglinie eingesehen
werden. Die Messstelle Pilsting 5 umfasst einen Aufzeichnungszeitraum von 1980 bis
2020. Die folgende Grafik zeigt die Grundwasserganglinie fur die 40-jahrige Aufzeich-
nungsphase:

Messstelle: PILSTING 5 Nr: 42618
Grundwasserleiter: Feitraum: Maov 1980 - Sep 2020

3387 4 11

3385 | HHW: 338.50 =

335 - 13
3384 I 14 o
- 3383 15 S
= 3382 - 1.8 %
E 4 ol
E 3381 17 E
- 3380 A i1g ©
T 3370 T
B - 33 £ | 19 &
T 3378 g2
w 3377 - o=
= if \ 2
£ 33T E 22 o
S 3375 - U T
'5 23 g:
3374 2.4 %
< Pl 25

3372 28

a7
NNW: 337 08 E
LI . : ; . 2,8
01.01.1989 01.01.1008 01.01.2007 01.01.2016
" Abflussjahr (1980-2019)

erstellt: 07.09.2021 - Rohdaten - Guelle: www Ifu bayern.de
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Fir die genannte Messstelle liegen fur den Beobachtungszeitraum von 1980 bis 2020
nachfolgende Wasserstande vor (vgl. Grafik):

NNW-Stand 337,08 m NN
MW-Stand 337,89 m NN
HHW-Stand 337,59 m NN

Die Lage der Messstelle liegt ca. 1,5 km sudlich zum Baugrundsttick, so dass die von
der Messstelle abgeleiteten Werte fir das Baufeld ungefahr GUbertragen werden kén-
nen. Es wird somit ein Bemessungs-HW-Stand inklusive Sicherheitszuschlag auf Kote
339,70 m NN empfohlen.

4, Bodenmechanische Kennwerte

In den Abschnitten 2 und 3 wurden die im Rahmen der Baugrunderkundung angetroffe-
nen Bodenschichten naher beschrieben und beurteilt. Im Folgenden werden die fir den
Erdbau notwendigen Bodenklassen und die fur erdstatische Berechnungen erforderli-
chen Bodenparameter angegeben.

In der nachfolgend dargestellten Tabelle 6 werden die wichtigsten Bodenkennwerte
und erdbautechnischen GréRen zusammengestellt. In der Tabelle 7 sind die wichtigs-
ten bodenmechanischen Kennwerte nach Homogenbereichen dargestellt. Sofern in
den Tabellen Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwer-
ten gerechnet werden. In kritischen Bauzustéanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch
der ungunstigere Wert in der Berechnung angesetzt werden.

Nach DIN 18196 sind die Bodenarten fur bautechnische Zwecke in Gruppen mit anna-
hernd gleichem stofflichem Aufbau und ahnlichen bodenphysikalischen Eigenschaften
zusammengefasst.

Nach DIN 18300 (2012) werden die Boden- und Felsarten entsprechend ihrem Zustand
beim Ldsen klassifiziert. Dabei erfolgt die Klassifizierung unabhangig von maschinen-
technischen Leistungswerten allein nach boden- bzw. felsmechanischen Merkmalen.
Nach DIN 18301 (2012) werden Bdden und Fels aufgrund ihrer Eigenschaften far
Bohrarbeiten eingestuft.

Die Rechenmittelwerte basieren auf den vorliegenden Untersuchungsergebnissen und
auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Bdden. Die Parameter gelten dabei fur die
anstehenden Schichten im ungestorten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen
und/oder bei Aufweichungen, z. B. im Zuge der BaumalRnahme, kdénnen sich diese
Parameter deutlich reduzieren. Bei Berechnungen ist bezlglich der Schichteinteilung
auf die nachstliegende Bohrung Bezug zu nehmen. Die in den Tabellen angegebenen
BodenkenngrofRen (Rechenwerte) beruhen auch auf Erfahrungswerten sowie den Er-
kenntnissen der ortlichen Untersuchungen und stitzen sich auf die Empfehlungen des
Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU), die Empfehlungen des Arbeitsausschus-
ses Baugruben (EAB) und daruber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbu-
ches Teil 1.
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TABELLE 6: CHARAKTERISTISCHE BODENMECHANISCHE KENNWERTE
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5. Bauausfuhrung / Griindung

5.1 Allgemeines

Im Rahmen des vorliegenden Baugrundgutachtens zur Erschliefung des geplanten
Gewerbegebietes in Pilsting OT Oberndorf werden nachfolgend geotechnische und hy-
drogeologische Angaben zum Kanal- und StralRenbau sowie zu Versickerungs-
maglichkeiten im anstehenden Untergrund zusammengestellt. Ergdnzend werden kur-
ze Vorabinformationen zur Grindung von Bauwerken gegeben. Da derzeit keine nahe-
ren Angaben vorliegen, werden abgesehen von maximal ca. 1,0 m tiefen Einschnitten
bzw. ca. 0,5 m hohen Dammen keine weiteren Gelandemodellierungen bertcksichtigt.

5.2 Kanalbau

5.2.1 Allgemeines

Da uns keine Informationen uber die Grindungstiefe der Kanale vorliegen, wird von
einer Verlegung im ublichen Tiefenbereich von ca. 1,5 m — 3,5 m unter Gelandeober-
kante ausgegangen.

Im Grundungsbereich der Kanale stehen je nach Tiefenlage somit im betrachteten
Baufeldbereich unter Oberbdden die bindigen Decklagen (Homogenbereich B1) und
die Schotterablagerungen (Homogenbereich B2) in mitteldichter bis dichter Lagerung
an.

Schichtwasser wurde in keiner der Bohrungen erkundet. Der geschlossene Grundwas-
serspiegel ist in den quartaren Schottern ab einer Gelandehdhe von ca. 338,50 m NN
zu erwarten. Ein Bemessungswasserstand ware vorliegend auf Kote 339,70 m NN
festzulegen.

Bezuglich Einbau und Prifung der Kanale wird auf die ATV-DVWK-A 139 verwiesen.
Nachfolgend werden die erforderlichen Angaben fur den Kanalbau zusammengestellt.

5.2.2 Baugruben / Verbau

Bei den erforderlichen Aushubtiefen zur Verlegung der Kanale von ca. 1,5 m — 3,5 m
unter Gelandeoberkante ist die Ausfuhrung von offenen, gebéschten Baugruben (B6-
schungswinkel nach DIN 4124 < 60° in den LéRsedimenten = steifer Konsistenz; Bo-
schungswinkel < 45° nach DIN 4124 in weichen Decklagen bzw. Sanden und Schot-
tern) zur Verlegung der Kanale theoretisch denkbar, jedoch aufgrund der zu erwarten-
den, groflen Aushubmengen vermutlich nicht wirtschaftlich. Aus diesen Griinden em-
pfehlen wir generell, einen im Kanalbau ublichen Stahlplattenverbau zur Verlegung der
Kanale einzusetzen.

Die Verbauelemente und Aussteifungen sind dabei statisch ausreichend zu dimensio-
nieren. Der Verbau ist kraftschlissig abzuteufen und schrittweise mit der Verfillung
wieder ruckzubauen. Der Aushub darf der Graben- bzw. Baugrubensicherung nur in
einem dem Untergrund angemessenen Abstand von ca. 0,2 m, bei Grund- und
Schichtwasserzutritten auch weniger, vorauseilen.
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Voraussetzung fur den Einsatz eines Stahlplattenverbaus ist weiterhin ein aus-
reichender Abstand zu evtl. bestehender Bebauung. Zwischen Grabensohle und Au-
Renkante der Grundungssohle bestehender Bauwerke bzw. Bauteile darf dabei der
Winkel zur Horizontalen maximal 45° (horizontaler Abstand > Aushubtiefe bei oberfla-
chig gegriindeten Bauteilen / Bauwerken) betragen, um mdgliche Verformungen und
damit einhergehende Setzungen zu minimieren. Gleiches gilt fir bestehende Kanale
oder sonstige Sparten.

Ist ein ausreichender Abstand nicht gegeben und ein Abricken der Kanaltrasse von
unweit angrenzenden Bauteilen nicht méglich, waren ZusatzmalRnahmen (z.B. Unter-
fangungen von Bauwerken) und / oder Auflagen hinsichtlich des Vorgehens bei der
Kanalverlegung (z. B. Vorgehen in kurzen Abschnitten) notwendig. Dabei ist in kriti-
schen Abschnitten das genaue Vorgehen vor Ort mit der Baufirma, dem Planer und
dem Gutachter festzulegen. Da es sich vorliegend um ein Neubaugebiet handelt, wel-
ches grofltenteils auf einer bestehenden Ackerflache zum Liegen kommt, ist die ge-
schilderte Problematik aber voraussichtlich h6chstens an den Randbereichen relevant.

5.2.3 Wasserhaltung

Ein geschlossener Grundwasserspiegel wurde im Zuge der Baugrunderkundung bis zu
den jeweiligen Endteufen von 1,20 m u. GOK bis 3,00 m u. GOK (= 339,92 m NN bis
341,90 m NN) nicht erkundet. Das Grundwasser ist laut hydrogeologischen Kartenwer-
ken auf eine Geldndekote von ca. 338,50 m NN zu erwarten und somit voraussichtlich
aulierhalb des relevanten Tiefenbereichs der Kanalverlegung.

Im Bereich der kiesigen Ablagerungen erscheint eine Versickerung des anfallenden
Wassers uber die Aushubsohle und Uber dem Grundwasserspiegel moglich und es
wird keine zusatzliche Wasserhaltung erforderlich. Stehen auf Héhe der Aushubsohle,
wie teils zu vermuten, die bindigen Schichten der Decklagen an, empfehlen wir den
Einbau einer Filterkieslage (d > 0,30 m) aus feinkornarmen Kies oder vergleichbarem
Material in geotextiler Umhullung (Vlies GRK Ill) sowie die Anordnung von Pumpen-
sumpfen mit Schmutzwasserpumpen nach Bedarf. Bei Erfordernis sind zusatzlich aus-
gefilterte Drainageleitungen einzubauen, die den Pumpensimpfen bzw -schachten
zuzufuhren sind. Die temporar anfallenden Wassermengen belaufen sich hierbei aller-
dings voraussichtlich auf vergleichsweise geringe 2 — 5 I/s bei einer Haltungslange von
ca. 30 m im Kanalgraben. Hohere Wassermengen sind in Zusammenhang mit Extrem-
niederschldgen aber nicht auszuschlielRen.

5.2.4 Grundung

Nach den Aufschlissen ist davon auszugehen, dass im Grindungsbereich weitflachig
die kiesigen und Ablagerungen in mitteldichter bis dichter Lagerung bzw. die bindigen
Decklagen anstehen werden.

In Abschnitten, wo die gut tragfahigen Kiese der Schotterablagerungen Uber dem
Grundwasserspiegel auf Niveau der Aushubsohle anstehen und wo dementsprechend
keine WasserhaltungsmalRnahmen erforderlich werden, gentgt es voraussichtlich fir
eine sichere Grundung, die Aushubsohlen sorgfaltig mit moglichst schwerem Gerat
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nachzuverdichten (Dp> 100 %). Auf die Einbringung eines Entwasserungs- / Grun-
dungspolsters kann hier dann verzichtet werden.

Die Grindung der Kanale bzw. der statisch erforderlichen Rohrauflager kann in den
mindestens steifen Schluffen der Decklagen auf der fir die Wasserhaltung notwen-
digen, > 30 cm machtigen Entwasserungsschicht erfolgen. Die Kiestragschicht muss
ausreichend verdichtet bzw. nachverdichtet (Dpr > 100 %) in geotextiler Umhdallung
(Vlies GRK IIl) eingebaut werden. Bei Grindung in bindigen Béden (Schluffen / Tonen)
mit < weicher Konsistenz wird es zuerst erforderlich, Schroppenmaterial (Kérnung z.B.
0/150 mm) in die anstehenden, bindigen Béden statisch einzudriicken, um ein besser
tragfahiges Arbeitsplanum herzustellen. Dies gilt auch, sofern sich witterungsbedingt
(z. B. durch Schichtwasser oder Niederschlage) sehr weiche, wassergesattigte Zu-
standsformen auf Héhe der Aushubsohle ergeben. Uber diesem Schroppenmaterial ist
eine ca. 30 cm machtige Ausgleichsschicht (Kérnung 0/45 mm; Bodengruppe Gl nach
DIN 18196) als Grindungsschicht fir den Kanal bzw. die Leitung einzubauen. Alterna-
tiv kdnnen Bereiche in < weicher Zustandsform auch bis zu darunter anstehenden,
besser tragfahigen bindigen Schichten in = steifer Konsistenz weiter ausgekoffert und
durch ein feinkornarmes Kies-Sand-Gemisch in Geotextilummantelung ersetzt werden.
Hierfur sollte gut verdichtbares Kies-Sand-Material (Feinkornanteil < 10,0 M.-%) bei
ausreichender Verdichtung (Dp:> 100 %) und einem lagenweisen Einbau (Lagenstarke
< 0,35 m) verwendet werden.

Die Rohrbettung und die Auffillung der Bettungszone ist mit wasserunempfindlichem
Material, z. B. Rollkies oder Split der Kérnung 4/8 mm oder 8/16 mm, herzustellen.

Bei Grindung in beschriebener Weise sind innerhalb der Schotter nur begrenzte Set-
zungen von < 1,0 cm fir die Kanalrohre zu erwarten.

5.2.5 Sonstige Hinweise zur Kanalerstellung

Rohrstatik / Bauwerksstatik / Auftriebssicherheit / Verbaustatik

Zur Ermittlung der Erddricke auf Verbauten und Bauwerke und fir sonstige statische
Berechnungen sind die in Abschnitt 4 angegebenen Bodenparameter heranzuziehen.
Die dort gemachten weiteren Angaben sind zu beachten. Beziiglich der Untergrund-
schichtung ist dabei auf das jeweils nachstliegende Profil Bezug zu nehmen oder ist
das ungunstigste Profil vereinfachend zu berlcksichtigen. Der Bemessungswasser-
stand ist entsprechend den Angaben in Kapitel 3.3 festzulegen.

Filterkiesschichten

Fur Filterkiesschichten, welche zur Wasserableitung oder fir Wasserhaltungsmalf3-
nahmen erforderlich werden, wird vorliegend die Verwendung von hohlraumreichem
Frostschutzkies mit geringem Sandanteil (Feinkornanteil < 5,0 M.-%, Sandanteil
< 15,0 M.-%). Fir sonstige Bodenaustauschmalinahmen (ohne Wasserhaltungserfor-
dernis) kann auch Wandkies bzw. Schotter (Feinkornanteil < 10,0 M.-%) Verwendung
finden.
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Graben- und Arbeitsraumverfiillung

Bindige Deckschichten (Homogenbereich B1) sind generell fur eine Ruckverfullung der
Kanalgraben nur mafig geeignet; nur bei > steifer Konsistenz ist ein lagenweiser, aus-
reichend verdichteter Wiedereinbau (geringe Lagenstarken) mit geeignetem Verdich-
tungsgerat denkbar. Aufgrund der weitflachig angetroffenen bindigen Bdden sind hier
voraussichtlich auch walkende Verdichtungsgerate (SchaffuBwalzen und vergleichba-
res Gerat) erforderlich. Nach dem Aushub der bindigen Deckschichten wird eine ge-
schitzte Zwischenlagerung der Materialien erforderlich, um starkere Vernassungen zu
vermeiden. Bei einem Einbau unter befestigten Flachen bzw. setzungs- und rut-
schungsempfindlichen Bauwerken wird fur die bindigen Béden generell eine Boden-
verbesserung mit Mischbindemittel empfohlen, um die erforderlichen Verdichtungswer-
te (Dpr > 98 %) in diesen Bereichen (z. B. unter Strafl’en) zu erreichen. Hierflir ware
eine Eignungsprufung vor dem Einbau erforderlich. Die humosen Oberbéden (Homo-
genbereich O1) sind aufgrund ihrer erh6hten Wassergehalte in ihrem naturlichen Zu-
stand nicht fur RuckverfullmaRnahmen heranzuziehen und daher besser abzufahren.

Die fluviatilen Kiese des Homogenbereichs B2 mit begrenztem Feinkornanteil (< 15 M.-
%) koénnen fur die Ruckverfullung bei geeignetem Wassergehalt hingegen relativ gut
und ohne Zusatzmalnahmen verwendet werden. Diese mussen bei einer Ruckverful-
lung in Lagen auf einen Verdichtungsgrad von De; = 100 % verdichtet werden.

Als Ruckverflllmaterial (Fremdmaterial) kénnen generell feinkornarme Kies-Sand-
Gemische der Bodengruppen GW / Gl / SW / Sl / GU / SU oder auch verdichtungsfahi-
ge bindige Bdéden (z.B. Schiuffe / Tone) der Bodengruppen UL / TL / UM / TM nach
DIN 18196 eingesetzt werden. Bei wasserdurchlassigen Verflllungen sind innerhalb
der Decklagen abschnittsweise Lehmsperren vorzusehen, um einen Drainageeffekt
und somit einen dauerhaft wassergesattigten Graben zu vermeiden. Zielfihrend ware
dort die Verwendung von geringer durchlassigem, schluffigen Kies- und Sandmaterial
mit einem Feinkornanteil zwischen 10 M.-% und 20 M.-%.

Die Grabenruckverflillung muss lagenweise bei ausreichender Verdichtung (Dpr > 97 %
bzw. 100 %) erfolgen. Wir halten es fur erforderlich, hier im Rahmen der Ruckverfullar-
beiten Dichtepriifungen in einem Uberwachungsumfang geman den Vorgaben der ZTV
E-StB 17 durchzuflhren, um auch im Falle von nicht ausreichenden Ergebnissen bei
der Verdichtung entsprechende Gegenmalnahmen ergreifen zu kénnen. Unterhalb
von StraRenoberbauten bzw. auf dem Planum sind die Qualitatsanforderungen gemaf
ZTV E-StB 17, z.B. mittels Lastplattendruckversuchen, nachzuweisen.

Im Weiteren sind neben der ZTV E-StB 17 (u.a. Tabelle 2) die ,Zusatzlichen Vertrags-
bedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in Verkehrsflachen der ZTVA-StB 89¢
und das ,Merkblatt Gber den Einfluss der Hinterfillung auf Bauwerke® der Forschungs-
gesellschaft fir das StralRenwesen zu beachten.
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5.3 StraBenbau

5.3.1 Allgemeines

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens werden fur die geplanten ErschlieBungsstra-
Ren nachfolgend die erforderlichen geotechnischen Angaben zur Bauausflihrung zu-
sammengestellt. Es erfolgen Angaben zum StralRenaufbau und zur Tragfahigkeit des
Planums flr die ErschlieBungsstraen im betrachteten Gewerbegebiet Oberndorf.

Grundsatzlich wird dabei davon ausgegangen, dass die Strallengradienten ohne um-
fangreiche Gelandemodellierungen Uberwiegend entsprechend der aktuellen Be-
standshohen + 0,50 m errichtet werden und somit keine zusatzlichen Auflasten durch
Dammschuttungen entstehen.

Sollten Einschnitte vorgesehen werden, wird in den hier vorliegenden Bdden eine Bo-
schungsneigung von maximal 1 : 1,6 empfohlen. Bei heterogener Schichtung bzw. bei
Schichtwasserzufluss kdnnen auch Sicherungsmalinahmen, wie z. B. Steinschittun-
gen, erforderlich werden.

Es wird hier darauf hingewiesen, dass Dammschuttungen und daraus resultierende
zusatzliche Auflasten auf die erkundeten, i.d.R. nur gering — maRig tragfahigen bindi-
gen Bodenschichten generell zu héheren absoluten Setzungen der Bauwerke flihren
und tendenziell eher nicht empfohlen werden. Sofern Dammschittungen auf diesem
Material notwendig werden, wird in jedem Fall zunachst eine Verbesserung des unter-
liegenden Erdplanums, bspw. eine mindestens einlagige Stabilisierung mit einem Kalk-
Zement-Mischbindemittel, empfohlen. Sofern der Aufbau von Dammschuttungen eben-
falls aus in-situ-Aushubmaterial der bindigen Decklagensedimente (Homogenbereich
B1) erfolgen soll, wird hier ebenfalls zu einer durchgehenden chemischen Stabilisie-
rung des Schuittmaterials und einem Einbau in mehreren Lagen d < 0,40 m geraten.
Die Boschungen von moglichen Schuttungen sind in Abhangigkeit von dem verwende-
ten Schuttmaterial mit einer maximalen Béschungsneigung von 1 : 1,5, besser jedoch
mit <1 : 2,0, auszubilden.

5.3.2 Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus

Zur Ermittlung der erforderlichen Dicke des frostsicheren Strallenaufbaus ist das Trag-
und Verformungsverhalten sowie die Frostempfindlichkeit des Untergrundes zu beach-
ten. Der frostsichere Strallenaufbau ist so auszufiihren, dass auch wahrend der Frost-
und Auftauperioden keine schadlichen Verformungen am Oberbau entstehen.

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurden im Bereich des zuklnftigen Planums der
ErschlieBungsstralle des Baugebiets Uberwiegend bindige und teils bereits kiesige
Bdden erkundet, welche Uberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse F2 und F3 nach
ZTV E-StB 17 zuzuordnen sind.

Das hier zu begutachtende Baugebiet liegt gemaR der Karte Frosteinwirkungszonen
der RStO 12 in der Frosteinwirkungszone Il. Es ist somit ein Zuschlag von 5 cm zu
berucksichtigen.
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Fir die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Straflenaufbaus sind deshalb die
in nachfolgender Tabelle 8 zusammengestellten Werte, die nach RStO 12 festgelegt
wurden, zu berlcksichtigen.

TABELLE 8: MINDESTDICKE DES FROSTSICHEREN STRASSENAUFBAUS

Frostempfindlichkeit Ausgangswert flr die Zuschlag auf ~ Summe Min-

des anstehenden Untergrun- Bestimmung der Dicke Grund Frost- destdicke

des (nach ZTV E-StB 17) fur die Belastungsklassen einwirkungs- frostsicherer
zone |l Aufbau

Bodenaustausch mit Schotter

bzw. fluviatile Ablagerungen Bk 0,3 40 cm *5cm 45 om
2) gerung Bk 1,0 bis Bk 3,2 50 cm +5cm 55 cm
Bindige Decklagen, stark Bk 0,3 50 cm +5cm 55 cm
schluffige Kiese (F3) Bk 1,0 bis Bk 3,2 60 cm +5cm 65 cm

Wie der Tabelle 8 zu entnehmen ist, ist flr die Frostempfindlichkeitsklasse des anste-
henden Untergrundes F3 (bindige Decklagen) bei der Belastungsklasse Bk 0,3 eine
Mindestdicke des frostsicheren StralRenaufbaus von 55 cm und bei der Belastungs-
klasse Bk 1,0 bis Bk 3,2 eine Mindestdicke des frostsicheren Straflenaufbaus von 65
cm nach RStO 12 malRgebend.

Fur den Fall, dass auf H6he des Erdplanums der Strallen grundsatzlich eine mindes-
tens 0,30 m dicke Kiesschicht eingebracht wird (zur Verbesserung der Tragfahigkeit
des Planums oder zur Gelandeerhéhung) bzw. bereits gewachsener Kiesboden vor-
liegt, kann dies auch auf die Festlegung der Frostempfindlichkeit des anstehenden
Untergrundes Einfluss haben. Bei entsprechenden kiesigen Bdden (Feinkornanteil < 10
M.-% und damit als GU zu klassifizieren) ware dann die Frostempfindlichkeitsklasse F2
durchgehend malRgebend. Hier ware bei der Belastungsklasse Bk 0,3 eine Mindestdi-
cke des frostsicheren Strallenaufbaus von 45 cm und bei der Belastungsklasse Bk 1,0
bis Bk 3,2 eine Mindestdicke des frostsicheren StralRenaufbaus von 55 cm nach RStO
12 zu bertcksichtigen.

Erfolgt die Entwasserung der Fahrbahn und der Randbereiche Uber Rinnen bzw. Ab-
laufe und Rohrleitungen, kdnnen die 0.g. Schichtdicken ggf. um 5 cm reduziert werden.

Die endglltige Dimensionierung hat aber durch den Planer zu erfolgen.

Als frostsichere Tragschicht kénnen z. B. Kiese bzw. Kies-Sand-Gemische der Boden-
gruppen GW und Gl nach DIN 18196 (Feinkornanteil < 5,0 M.-%) der Frostempfindlich-
keitsklasse F1 nach ZTV E-StB 17 verwendet werden. Die weiteren MalRgaben (z. B.
die maflgebenden Kérnungsbander) der ZTV SoB-StB 04 und der ZTV T-StB 09 sind
hier ebenfalls zu beachten.
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5.3.3 Tragfahigkeitsanforderungen an das Erdplanum und die Trag-
schicht des Oberbaus

Zusatzlich zur Machtigkeit des erforderlichen frostsicheren Aufbaus ist im Hinblick auf
Verformungen des Oberbaus die Tragfahigkeit des Untergrundes zu betrachten.

Gemal der ZTV E-StB 17 ist in den anstehenden, nicht frostsicheren Bdden (Frostem-
pfindlichkeitsklasse F3) auf dem Erdplanum der Strae ein Verformungsmodul von
Ev2 > 45 MN/m? nachzuweisen. Bei Durchfliihrung einer qualifizierten Bodenverbesse-
rung ist in den genannten Béden ein Verformungsmodul von E,; > 70 MN/m? einzuhal-
ten.

Stehen auf Hohe des Erdplanums Schluffe und Tone in < weicher Konsistenz an, wird
voraussichtlich ein zusatzlicher Bodenaustausch von =240 cm auf einer geotextilen
Vliestrennlage (GRK Ill) erforderlich. Sofern auf Erdplanumsniveau bindige Bdden in
mindestens steifer Konsistenz anstehen, wie hier derzeit Giberwiegend erkundet, kann
die erforderliche Austauschstarke voraussichtlich auf ca. 20 cm bis 30 cm verringert
werden. Die erforderliche Austauschstarke sollte in situ zu Beginn der Bauarbeiten
durch entsprechende statische Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 auf Probe-
feldern ermittelt werden. Sollten auf Hohe Erdplanum bereits die quartaren Schotter
anstehen ist voraussichtlich eine Nachverdichtung des Kiesmaterials ausreichend, um
ein Verformungsmodul von E,> > 45 MN/m? zu erreichen.

Fur Bodenaustauschmaterial kann z. B. ein gebrochenes Kies-Sand-Gemisch der Bo-
dengruppen GW / Gl / GU nach DIN 18196 herangezogen werden.

Alternativ kann im Baugebiet bei einer Grindung von Verkehrsflachen auf einem bindi-
gen Erdplanum auch eine Bodenverbesserung durch Einfrdsen von Kalk bzw. Kalk-
Zement-Binder zumindest in genannter Starke (d = 0,40 m) durchgefuhrt werden, um
die geforderten Werte zu erreichen. Die erforderliche Verbesserungsstarke konnte in
situ an Testfeldern differenziert festgelegt werden. Bei dieser Ausflihrungsvariante ist
allerdings die mdgliche Staubentwicklung zu bertcksichtigen, was hier aufgrund der
Lage ohne unmittelbare Nachbarbebauung allerdings nur geringe Auswirkungen haben
sollte. Erforderliche Zugabemengen bei einer Bodenverbesserung mit Bindemitteln
sind mittels Eignungspriifung festzulegen. Uberschlagig kann von Bindemittelzugaben
in einer Groéfenordnung von etwa 2,0 — 4,0 M.-% (z. B. im Rahmen der Ausschreibung)
ausgegangen werden, was bei einer Lagenstarke von 40 cm etwa einer Aufstreumen-
ge zwischen 15 kg/m? und 30 kg/m? entsprechen diirfte.

Das im Baufeldbereich angetroffene, meist schluffige Erdplanum erweist sich als stark
witterungsempfindlich und neigt durch Walkbeanspruchung zur Verbreiung. Eine direk-
te Befahrung des anstehenden Bodens ist daher unbedingt zu vermeiden. Sofern zur
Erhéhung der Tragfahigkeit keine chemische Stabilisierung des Bodens angestrebt
wird, sondern ein Grindungspolster eingebaut werden soll, hat der Aushub bei feuch-
ter Witterung im Rickwarts- und der Materialeinbau im Vor-Kopf-Verfahren zu erfolgen.
Zudem ist eine Durchfeuchtung des Planums durch geeignete MaRnahmen nachhaltig
zu verhindern. Sofern die Schluffe witterungsbedingt stark durchfeuchtet sind, wird
vorgeschlagen, als unterste Lage gebrochenes Schroppenmaterial, z. B. Kérnung
50/150 mm, einzubauen und bestmdoglich statisch in den anstehenden Boden einzu-
dricken (keine Vibrationsverdichtung). Alternativ kann zur Erhéhung der Tragfahigkeit
auch eine Verbesserung des Erdplanums mit einem Mischbindemittel (Kalk-Zement-
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Mischbinder, bspw. Produkt Terramix) vorgenommen werden, welches einlagig mit
einer Einfrastiefe von = 40 cm eingefrast werden sollte. (siehe vorherigen Abschnitt)

Zur Entwéasserung des Straflenunterbaus ist das Erdplanum mit einem ausreichenden
Quergefalle gemall ZTV E-StB 17 auszubilden und mittels Drainagen dauerhaft zu
entwassern.

5.3.4 Verdichtungsanforderungen an Bodenaustausch und
Frostschutzschicht

Das genannte Bodenaustauschmaterial zur Verbesserung der Tragfahigkeit des Erd-
planums (Untergrund) soll einen Feinkornanteil von < 10,0 M.-% aufweisen und ist zu-
mindest mit einem Verdichtungsgrad von Dp; > 100 % einzubauen (nach ZTV E-StB
17). Auf OK Erdplanum (UK Frostschutzschicht) ist, wie auch zuvor beschrieben, ein
Evo-Wert von > 45 MN/m? nachzuweisen.

Nach Einbau der Tragschicht des Oberbaus und den anschlieRenden Verdichtungs-
maflnahmen auf der Frostschutzschicht bzw. der Schotter- oder Kiestragschicht muss
unterhalb der Asphaltdecke ein ausreichender Verformungsmodul Evz = 100 MN/m?
bzw. 120 MN/m? (je nach Bauklasse) nachgewiesen werden. Zusatzlich ist dabei ein
Verhaltniswert von Ev2/Evs £ 2,2 einzuhalten. Wenn der Ev+-Wert bereits 60 % des vor-
genannten Ev>-Wertes erreicht, sind auch hdhere Verhaltniswerte Ev2/Evi zuldssig.
Dies ist anhand statischer Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 nachzuweisen.
Bezuglich des Umfangs der Eigenuberwachung und den Verdichtungsanforderungen
wird auf die ZTV E-StB 17 verwiesen.

5.4 Bauwerksgriindung und Hinweise zur Bauausfiihrung

Allgemeines

Gemal dem derzeitigen Informationsstand ist davon auszugehen, dass geplante Ge-
baude ohne Unterkellerung teils in den schluffigen Sedimenten der Decklagen, teils in
den Schotterablagerungen grinden. Da zu den Gebauden aktuell noch keine detaillier-
ten Planungsinformationen vorliegen, werden hier nur allgemeine Grindungsempfeh-
lungen gegeben.

Sollten die Bodenplatten bzw. Einzel- und Streifenfundamente in den in bindigen Abla-
gerungen zum Liegen kommen wird hier voraussichtlich ein (Teil-) Bodenaustausch mit
gut tragfahigem Kies-/Schottermaterial von = 0,40 m Machtigkeit (je nach Gebaude und
Last) unter den Grundungselementen erforderlich. Stehen auf H6he Erdplanum bereits
die Schotterablagerungen in Form von = mitteldicht gelagerten Kiesen an ist eine
Nachverdichtung der Kiese auf Dpr > 100 % voraussichtlich ausreichend.

Weiterhin ist eine Bauwerksabdichtung nach DIN 18533-1:2017-7 notwendig. Gemaf
genannter Norm waren Bauvorhaben aufgrund der Lage im Bereich eines wasserun-
durchlassigen Baugrundes in den Fall W1.2-E einzuordnen, sofern dauerhaft funktions-
fahige, ruckstaufreie Ringdrainagen auf Unterkante der Fundamente angebracht
werden. Damit kann neben dem in die Hinterflllung eindringenden Niederschlags- und
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Oberflachenwasser auch evtl. zustromendes Schichtwasser aus dem Hinterfiillbereich
abgeleitet werden.

Fir unterkellerte Bauteile wird in Abhangigkeit von der Tiefenlage ggf. auch eine was-
serdichte Ausflihrung des Bauteils als zielfihrend erachtet, da aufgrund der Tiefenlage
eine Ableitung der Drainage in freiem Gefalle unter Umstanden nicht moglich sein
wird bzw. eine Einbindung bis unter das Grundwasserniveau vorliegt. Gemafl DIN
18533-1:2017-7 ergibt sich dann der Abdichtungsfall W2.1-E ohne Drainage. Es wird
dann notwendig, samtliche unter Gelandeoberkante einbindende Bauwerksteile was-
serdicht auszubilden. Dies kann z. B. mit wasserundurchldssigem Beton oder mit bi-
tuminésen Abdichtungsmalinahmen bzw. Kunststoffdichtungsbahnen erfolgen. Auch
samtliche Anbauten sind an das Bauwerk dann wasserdicht anzuschlieRen und mittels
eines geschlossenen Systems zu entwassern. Die einschlagigen Vorschriften hinsicht-
lich der wasserdichten Ausbildung der Bauwerke, z. B. in betontechnischer Hinsicht
etc., sind zu beachten.

Geotechnische Kategorie / Erdbebenzone / Frosteinwirkungszone

Entsprechend den Untersuchungsergebnissen kann das Bauvorhaben nach
DIN 1054:2010-12, Tabelle AA.1 und Eurocode 7 voraussichtlich der geotechnischen
Kategorie GK 1-2 zugeordnet werden.

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 befindet sich Pilsting in keiner Erdbebenzone und
somit muss keine Erdbeschleunigung bericksichtigt werden.

Das zu bebauende Gebiet in der Gemeinde Pilsting ist der Frosteinwirkungszone Il
zuzuordnen und somit liegt das frostfreie Grindungsniveau bei 1,00 m unter GOK.
Eine frostsichere Grindung kann mittels entsprechender Einbindung, umlaufender
Frostschlirzen oder einem frostsicheren Unterbau sichergestellt werden.

Wasserhaltung

Im Rahmen der Bodenaufschlussarbeiten wurde in keiner der Bohrungen ein Grund-
wasserspiegel erkundet. Schichtwasser kann aber aufgrund der geschichteten Unter-
grundverhaltnisse in allen Abschnitten, besonders in den bindigen Ablagerungen, in
jeder Tiefenlage in geringem Umfang bis Gelandeoberkante auftreten.

Die Wasserhaltung wahrend der Bauausfiihrung beschrankt sich bei einer Gebaudeer-
richtung ohne Unterkellerung voraussichtlich weitestgehend auf das Fassen und Ablei-
ten von Oberflachen-, Niederschlags-, Schicht- und Tagwasser. Demnach sind um die
Gebaude dauerhaft funktionsfahige rickstaufreie Ringdrainagen vorzusehen, womit
neben dem in die Hinterflllung eindringenden Niederschlags- und Oberflachenwasser
auch evtl. zustromendes Schichtwasser dauerhaft abgeleitet werden kann. Bei einer
Unterkellerung werden zusatzliche MalRnahmen (Pumpensimpfe, dichter Baugruben-
verbau, etc.) fir eine Wasserhaltung notwendig werden.

Detaillierte und bauwerksbezogene geotechnische Grundbruch- und Setzungsberech-
nungen und detaillierte Aussagen zu mdglichen Wasserhaltungsmaf3nahmen kénnen
erst bei Vorliegen spezifischer Planungsunterlagen bzw. statischer Berechnungen
durchgefuhrt werden. Fir statische und erdstatische Berechnungen sind grundsatzlich
die in Kapitel 4 angegebenen Bodenkennwerte heranzuziehen.
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5.5 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes / Entwasserungseinrich-
tungen

Fir eine Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser aus
Dachflachen etc. sind die Oberbdden und bindigen Decklagen aufgrund ihrer geringen
Wasserdurchlassigkeit fir Versickerungszwecke nicht geeignet. Die angetroffenen Kie-
se der Schotterablagerungen sind dagegen wasserdurchlassiger und kdénnten sich ge-
nerell zur Versickerung von Niederschlags- und Oberflachenwasser eignen.

Die aus der Kornverteilungskurve fir eine Grundwasserentnahme ermittelten Durchlas-
sigkeitsbeiwerte fir die Kiese der fluviatilen Schotter liegen im Bereich von k:= 1,16 -
10* m/s bis 6,13 - 10° m/s. Der aus den Kornverteilungskurven abgeleitete k-Wert
entspricht grundsatzlich einer Wasserentnahme aus dem Untergrund. Gemall dem
Arbeitsblatt DWA-A 138, Anhang B, Tabelle B.1, ist bei Ermittlung des k-Wertes durch
Sieblinienauswertung, wie vorliegend erfolgt, ein Korrekturfaktor von 0,2 zu be-
ricksichtigen, um den Bemessungs-k-Wert festzulegen. Unter Berlcksichtigung die-
ses Korrekturfaktors waren hier rechnerische Bemessungs-k-Werte in den Kiesen von
ki=2,3 - 10° m/s bzw. ki = 1,2 - 10°® m/s festzustellen.

Gemall dem genannten Arbeitsblatt sind Versickerungen in Lockergesteinen mit
Durchlassigkeitsbeiwerten im Bereich von ki= 1 - 103 m/s bis 1 - 10 m/s mdglich. Der
vorliegend angegebene und fir die Bemessung mal3gebliche k-Wert fir die Schotter
liegt somit im mittleren bis unteren Bereich dieser Spanne und weist somit auf maRige
Versickerungsbedingungen hin.

Zur In-situ Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes der Kiese wurde zudem im Be-
reich der Bohrung B 3 ein Sickerversuch durchgeflihrt. Das Ergebnis deutet mit einem
Durchlassigkeitsbeiwert von 1,17 - 10 m/s auf geringe Durchlassigkeiten hin. In den
angetroffenen  Schottern liegen somit Wasserdurchlassigkeiten im  unteren
Bereich der zulassigen Spanne sowie eine geringe Konnektivitdt des sickerfahigen
Porenraums vor, was Stauwasserbildung zur Folge haben koénnte. Eine Versickerung
ware bei ausreichender Dimensionierung der Versickerungsanlagen in den Schottern
daher noch maglich.

Um eine ausreichende Reinigungsleistung zu gewahrleisten, fordert das genannte Ar-
beitsblatt eine Machtigkeit des Sickerraums Uber dem mittleren héchsten Grundwas-
serstand von mindestens einem Meter, was hier erreicht wird. Bei einer Dimensionie-
rung der Versickerung nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb
von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser® sind die entsprechenden
Grundwasserstande zu berlcksichtigen. Der erforderliche Grundwasserspiegel
(MHGW) zur Bemessung von Versickerungsanlagen liegt bei voraussichtlich ca.
339,30 m NN. Ebenfalls wird auf das Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlung
zum Umgang mit Regenwasser” hingewiesen.

Hinsichtlich der Art der Versickerung kénnte vorstehend eine Rigolenversickerung oder
auch eine Versickerung Uber Mulden / Sickerbecken bewerkstelligt werden. Unabhan-
gig von der Art der Versickerungsanlage ist jedoch besonders darauf zu achten, dass
ein hydraulischer Anschluss an die besser durchladssigen Kiese gegeben ist. Die ge-
planten Versickerungsmal3nahmen missen mit den Genehmigungsbehdrden bzw. mit
dem Wasserwirtschaftsamt abgestimmt und von diesen genehmigt werden.
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Um Schaden von Versickerungen an der bestehenden Bebauung zu verhindern, mus-
sen die Versickerungseinrichtungen einen ausreichenden Abstand zur bestehenden
Bebauung einhalten und sind dementsprechend tief auszuflhren.

Fir den Fall, dass eine Drosselung des Oberflachenwassers notwendig wird, ist die
Errichtung eines Stauraumkanals bzw. eines Regenruckhaltebeckens erforderlich.
Bei einem Rickhaltebecken sind die Boschungen in den erkundeten Béden mit einer
maximalen Neigung von < 1 : 1,25 besser 1 : 1,6 auszubilden. Vor der Profilierung und
Erstellung eines Beckens in den anstehenden Schichten sind vorab die starker humo-
sen Schichten abzutragen. Uberwiegend diirften somit in dem Bdschungsbereich bin-
dige Boden wund im Sohlbereich des Beckens evtl. bereits schluffiger
Kies anstehen. Da eine Versickerung direkt tber die Sohle eines Ruckhaltebeckens
nicht zulassig ist, kdbnnten fir eine eventuelle Beckenabdichtung z. B. geeignete Ben-
tonitmatten oder Kunststofffolien zum Einsatz kommen. Uber der Abdichtung ware
dann eine ausreichend starke Schutzschicht (= 0,60 m), z.B. aus geeignetem, bindi-
gem Bodenmaterial, aufzubauen. Zur Sicherstellung ausreichend stabiler Béschungs-
bereiche sind im Wasserwechselbereich auch zusatzliche Oberflachensicherungsmal}-
nahmen (z. B. mit Wasserbausteinen oder Grobschotter / Schroppen) im Bo6-
schungsbereich vorzusehen.

6. Schlussbemerkungen

Mit den durchgefiihrten Felduntersuchungen kénnen naturgemafl® nur punktuelle Auf-
schlisse gewonnen werden. Des Weiteren sind gemal DIN 4020 Aufschlisse in Bo-
den und Fels als Stichproben zu bewerten. Fur die dazwischenliegenden Bereiche las-
sen sich nur Wahrscheinlichkeitsaussagen machen.

Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es, die vor Ort relevanten Untergrunddaten durch
Beschreibung der Bodenschichten, Zuordnung von Bodenklassen und physikalischen
Bodenparametern fir den Planer und die Baufirma aufzubereiten. Weiterhin erfolgten
Angaben zum Strallenbau und zu den Erfordernissen hinsichtlich der Wasserhaltung
und der Kanalverlegung.

Bei allen Aushub- und Grindungsarbeiten sind die aktuellen Bodenschichten mit den
Ergebnissen der vorliegenden Baugrunderkundung zu vergleichen. Bei nicht auszu-
schlieBenden Abweichungen des Untergrundes zwischen und auferhalb der Auf-
schlussstellen und in allen Zweifelsfallen beziglich Baugrund und Grindung ist ein
Baugrundsachverstandiger einzuschalten. Unter glnstigen Umstanden kdnnen die
Aufwendungen fur empfohlene Verbesserungsmaflinahmen zumindest teilweise einge-
spart werden.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes lagen uns die genannten
Arbeitsunterlagen vor. Da dem Baugrundsachverstandigen derzeit nicht alle relevanten
Gesichtspunkte der Planung und Bauausfilhrung bekannt sein kénnen und weiterhin
die punktuellen Baugrundaufschlisse nur ortlich begrenzte Aussagen liefern, kann
dieser Bericht keinen Anspruch auf Vollstandigkeit hinsichtlich aller bodenmechani-
schen und hydrogeologischen Detailpunkte erheben. Zusatzliche Untersuchungen bzw.
geotechnische Beurteilungen kénnen im Zuge der weiteren Planung erforderlich wer-
den.
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Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfihrung beteiligten Inge-
nieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Daten und Angaben alle erfor-
derlichen statischen Nachweise etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik fuhren.

Fir weitere Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

Osterhofen, den 16.09.2021

SS:. Tobias*Kufner SebastialPontz
Dipl.-Geodkologe (Univ.) M.Sc. Geowissenschaften
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Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932/95440

@ GeoPlan

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaBnahme: Bauleitplanung GE Oberndorf, Pilsting
Entnahme am: 20.08.2021
Projektnummer: B2105244
Probe Nr. B1D2
Entnahmetiefe: 0,50 m - 1,20 m u. GOK U= 13,39
Benennung nach DIN 4022: Schluff, schwach tonig, C.= 2,20
schwach sandig
Entnahmewassergehalt: 16,99% ki = 4,79E-08
Bodengruppe nach DIN 18196: UL dy = 0,002
Art der Entnahme: Rammkernbohrung dj = 0,012
Untersuchungsart: kombinierte Siebschlamm dgo = 0,030
KorngroBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
mm M.-% M.-%
63,00 0,0 100,0
56,00 0,0 100,0
45,00 0,0 100,0
31,50 0,0 100,0
16,00 0,0 100,0
8,00 0,0 100,0
4,00 0,5 99,5
2,00 0,3 99,1
1,00 0,2 99,0
0,50 0,1 98,9
0,25 1,1 97,8
0,125 4,4 93,3
0,063 3,9 89,4
0,020 45,6 43,8
0,006 26,7 17,1
0,002 7.9 9,2
0 9,2
KorngréRenverteilung
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn Stein
100 Fein Mittel- Grob- __ Fein- Mittel Grob- _ Fein- ittel-¢ (‘rog— -
90 s -
80
£ 70
2 60
2 s0
2 1
= /
B8 30 v
o} /
n 20 94
//AV
10
0,002  0,0063 0,02 0,063 02 063 2 6,3 20 63 100

Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5 ;
94486 Osterhofen GeoPlan
Tel.: 09932/95440

Wassergehalt
nach DIN EN ISO 17892-1

BaumaRBnahme : Bauleitplanung GE Oberndorf, Pilsting

Projekthummer: B2105244

Entnahmestelle: Bohrung B 2

Art der Entnahme: Rammkernbohrung Bearbeiter:  Hr. Haimerl
Probe enthommen am: 20.08.2021 Datum: 06.09.2021
Aufschluss: B2

Probe D2

Tiefe [m u. GOK] 0,40 - 0,90

Bodenart UL

Wassergehaltsbestimmung

Versuch Nr. 1

Feuchte Probe + Behalter g 552,0
Trockene Probe + Behalter g 484,0
Behalter g 125,0
Feuchte Probe g 427,0
Porenwasser g 68,0

Trockene Probe g 359,0
Wassergehalt % 18,9%




Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaBnahme: Bauleitplanung GE Oberndorf, Pilsting
Entnahme am: 20.08.2021
Projekthnummer: B2105244
Probe Nr. B2D3
Entnahmetiefe 0,90 m - 1,30 m u. GOK Cu= n.b.
natlrlicher Wassergehalt w,, [%] 3,24% C.= n.b.
Benennung nach DIN 4022 Kies, sandig, ki = 1,16E-04
schluffig di= n.b.
Bodengruppe nach DIN 18196 GU dj = 0,59
Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = 7,39
n.b. = nicht bestimmt
KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 15,3 84,7
8,0 22,1 62,6
4,0 17,1 45,5
2,0 8,3 37,2
1,0 5,0 32,2
0,5 2,7 29,5
0,25 7.4 22,1
0,125 10,3 11,8
0,063 1,2 10,6
< 0,063 10,6
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
80
T
=
= /
2
50
P
5 40 7
3 30 > am
[
n ”
20 za
10 r-
0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100
Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5 i GeoPlan
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaBnahme: Bauleitplanung GE Oberndorf, Pilsting

Entnahme am: 20.08.2021

Projekthnummer: B2105244

Probe Nr. B3D3

Entnahmetiefe 2,00 m - 3,00 m u. GOK Cu= n.b.

natlrlicher Wassergehalt w,, [%] 8,67% C.= n.b.

Benennung nach DIN 4022 Kies, sandig, ki = n.b.
stark schluffig dy= n.b.

Bodengruppe nach DIN 18196 GU* djp = n.b.

Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = 1,15

n.b. = nicht bestimmt

KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Komdurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] M.-%]
830 00 700,0
56.0 0.0 100,0
450 0.0 100,0
315 0.0 100,0
16.0 10,5 B9>
8.0 12,2 77,3
40 9.8 67,5
20 5.2 62,3
10 27 59,6
05 20 57,6
0,25 7,1 S
0,125 14,4 36,1
0.063 0,8 E518
< 0,063 35,3
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
00 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Gmbé -
90
_ 80 /
70
2 l/}
D
@ 50 //
£ W /
3
5 ¢
e 30
(7]
20
10
0,002  0,0063 002 0,063 02 063 2 o3 20 0 1
Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5 i GeoPlan
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaBnahme: Bauleitplanung GE Oberndorf, Pilsting

Entnahme am: 20.08.2021

Projekthnummer: B2105244

Probe Nr. B4D4

Entnahmetiefe 2,20 m - 2,50 m u. GOK Cu= n.b.

natlrlicher Wassergehalt w,, [%] 3,70% C.= n.b.

Benennung nach DIN 4022 Kies, stark sandig, ki = 6,13E-05
schluffig di= n.b.

Bodengruppe nach DIN 18196 GU djp = 0,32

Untersuchungsart: Rammkernbohrung dgo = 4,51

n.b. = nicht bestimmt

KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
8,0 20,9 79,1
4,0 21,9 57,2
2,0 12,1 45,1
1,0 6,4 38,7
0,5 3,0 35,7
0,25 8,1 27,6
0,125 11,9 15,7
0,063 1,0 14,7
< 0,063 14,7
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 / 0
90
V4
80 /
S
= /
= 60
% 50 ‘/'
()]
§ 40 _”/
3 AT
@ 30
(7]
20 Vi
10 _
0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100

Korndurchmesser [mm]
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Donau-Gewerbepark 5 ;
94486 Osterhofen @ GeoPlan

Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische in-situ Untersuchungen

BaumaBnahme: Bauleitplanung GE Oberndorf, Pilsting

Versuchsdurchfiihrung: 20.08.2021

Projekthnummer: B2105244

Versuch Nr. B3

Unterkante des Bohrloches [m] 2,20

anstehender Boden DIN 4022 Kies, sandig b. stark sandig, schwach b. stark schluffig
anstehende Bodengruppe nach DIN 18196 GU / GU*

Geometrie

Radius Bohrloch a 0,040 m Flache A [m?] 0,0050
Unterkante Bohrloch unter GOK b 2,20m

Grundwasserspiegel unter GOK t -

Messergebnisse

Wasserstand zu Beginn der Messung 2,20 m uber UK Bohrloch

Absenkungsverlauf Zeitpunkt Absenkung Wasserstand
0 min 0,00 m 2,20 m
1 min 0,30 m 1,90 m
5 min 0,59 m 1,61 m
10 min 0,90 m 1,30 m
20 min 1,15 m 1,05 m
40 min 1,35 m 0,85 m
60 min 1,38 m 0,82 m

Versuchsauswertung

mittlere Wasserspiegelhdhe 1,51 m

Versuchsdauer 3600 s

gesamte Absenkung 1,38 m

Filterstrecke Bohrloch 0,80 m

kf-Wert 1,17E-06 m/s




