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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Vohringen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans ,GE Weil3enhorner
Stral3e’. Da sich ndrdlich des Bebauungsplangebiets eine landwirtschaftliche Biogasanla-
ge mit Garrestetrocknung befindet, soll ermittelt werden, welche Geruchsimmissionen im
Bebauungsplangebiet zu erwarten sind.

Die iMA Richter & Rockle, Messstelle nach § 29 b BImSchG und akkreditiert nach
DIN 17025 fur Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft und Geruchsimmissions-Richtlinie,
wurde mit der Erstellung des Geruchsgutachtens beauftragt.

Das Gutachten gliedert sich in folgende Kapitel:
o Darstellung der ortlichen Verhaltnisse (Kapitel 2)
e Darstellung der Grundlagen zur Beurteilung der Geruchsimmissionen (Kapitel 3)
e Beschreibung der Biogasanlage (Kapitel 4)
e Darstellung der Geruchsemissionen (Kapitel 5)

o Darstellung der meteorologischen Eingangsdaten fur die Geruchsausbreitung
(Kapitel 6)

e Darstellung der Geruchsimmissionen (Kapitel 7)

e Zusammenfassung und Planungshinweise (Kapitel 8)

2 Ortliche Verhéltnisse

Das Bebauungsplangebiet ,GE Weil3enhorner Stral3e‘ liegt sudostlich des zur Stadt
Vohringen gehdrenden Stadtteils lllerberg. Es wird im Westen von der Autobahn A7, im
Siuden von der Autobahnmeisterei und im Westen durch die ,WeiRenhorner Strale‘ be-
grenzt. Nordlich des Plangebietes befindet sich eine landwirtschaftliche Biogasanlage mit
Garresttrocknung (siehe Abbildung 2-2). Der Betrieb liegt in einem fur die Biogasanlage
ausgewiesenen Sondergebiet.

Die topografischen Verhaltnisse konnen Abbildung 2-1 entnommen werden. Das Bebau-
ungsplangebiet befindet sich auf einer Hohe von 545 m tGber NHN. In der ndheren Umge-
bung weist das Geldnde nur geringe Hohenunterschiede auf. Der Abfall zum lllertal be-
ginnt ca. 500 m westlich, zum Rothtal ca. 1 km 6stlich des Betriebsgelandes.
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Abbildung 2-1: Ausschnitt aus der topografischen Karte.

WeilRenhorner Stral3e‘ist blau umrandet.
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Abbildung 2-2: Luftbild des Bebauungsplangebiets ,GE WeiRenhorner Stral3e‘ (blau umrandet) und
die landwirtschaftliche Biogasanlage. (Quelle des Luftbilds: Google Earth).

Am 17.06.2016 wurden die Ortlichkeiten vom Gutachter besichtigt. Dabei wurden alle fiir
die Aufgabenstellung relevanten Anlagen- und Umgebungsbedingungen erfasst.
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Allgemeines

Um zu prifen, ob der Schutz vor Belastigungen durch Geruchsimmissionen gewahrleistet
ist, wird die Geruchsimmissions-Richtlinie herangezogen, die in Bayern als Erkenntnis-
quelle zur Anwendung im Verwaltungsvollzug angewendet wird.

3.2 Immissionswerte

Der Belastigungsgrad von Geriichen wird gemafl Geruchsimmissions-Richtlinie anhand
der jahrlichen Haufigkeit von "Geruchsstunden" beurteilt. Eine ,Geruchsstunde® liegt vor,
wenn anlagen-typischer Geruch wahrend mindestens 6 Minuten innerhalb der Stunde
wahrgenommen wird.

Auf den Beurteilungsflachen (Definition siehe Kapitel 3.3) sind die in Tabelle 3-1 aufge-
fuhrten Immissionswerte einzuhalten. Falls diese Werte unterschritten werden, ist Ubli-
cherweise von keinen erheblichen und somit schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne
des 83 BImSchG auszugehen.

Tabelle 3-1: Immissions(grenz)werte fir Geruch entsprechend Geruchsimmissions-Richtlinie
(GIRL): Relative Haufigkeiten von Geruchsstunden pro Jahr

Gebietsausweisung Geruchsstunden-Haufigkeit
Wohn-/Mischgebiete 10 %
Gewerbe-/Industriegebiete 15 %
Dorfgebiete 15 %

Landwirtschaftliche DingemaRnahmen (Gillle- bzw. Garrestausbringung) sollen nach
Nr. 3.1 der GIRL nicht in die Bewertung der Immissionsbelastung einbezogen werden.

3.3 Beurteilungsflachen

Nach Zziffer 4.4.3 der GIRL ist zur Beurteilung von Geruchsimmissionen ein Netz aus
quadratischen Beurteilungsflachen Uber das Untersuchungsgebiet zu legen, ,deren Sei-
tenlange bei weitgehend homogener Geruchsbelastung i. d. R. 250 m betrdgt®. Von die-
sem Wert ist abzuweichen, wenn auBergewdhnlich ungleichmaBig verteilte Ge-
ruchsimmissionen auf Teilen von Beurteilungsflachen zu erwarten sind.

Im vorliegenden Fall werden die Beurteilungsflachen auf 25 m - 25 m verkleinert. Damit
wird die flachenhafte Verteilung der Immissionen hdher aufgeldst.
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4 Beschreibung der Biogasanlage

4.1  Allgemeines

Die Biogasanlage wird von der Firma Wiedemann Biogas GmbH betrieben. In der Anlage
werden nachwachsende Rohstoffe (hauptsachlich Gras-, Mais- und GPS-Silage) vergo-
ren. Die Geb&ude und Anlagenteile der Biogasanlage sind in Abbildung 4-3 dargestellt.

Garresttrockner

Schornstein Gérresttrockner
BHKW 3 + Schornstein

BHKW 1 und 2 + Schornsteine
Holztrockner
Biomasselagerkammern Ost
Feststoffdosierer

Abtankplatz fir flissige Garreste
Nachgarbehalter

Fermenter 2

Endlager 2 mit Foliengasspeicher
Fermenter 1
Biomasselagerkammer West
Offenes Endlager 1
Biomasselagerkammer Nord

5A |

Richter & Réckle

50 m
Digitalisierte Gebaude |:|

Abbildung 4-3: Biogasanlage der Wiedenmann Biogas GmbH: Die zur Biogasanlage gehdrenden
Anlagenteile sind orange eingeférbt, die sonstigen Gebaude rosa.

Die Biogasanlage arbeitet im Trockenfermentationsverfahren ohne den Einsatz von Giille.
Als Substrate werden hauptsachlich Gras und Mais eingesetzt. Des Weiteren kdnnen
GPS sowie Rinder- und Pferdemist verwendet werden. Die jahrliche Einsatzmenge be-
tragt ca. 17.000 t.

4.2  Lagerung der Inputstoffe und Beschickung der Anlage

Die nachwachsenden Rohstoffe werden in drei Biomasselagern (Fahrsilos) zwischenge-
lagert. Die Lagerflachen sind in Abbildung 4-3 dargestellt. Die beiden sudlichen Kammern
sind 33 m bzw. 25 m breit und in der Mitte je 10 m hoch. Das nérdlich gelegene Biomas-
selager besitzt eine Breite von 12,5 m und eine Fullhéhe von bis zu 5 m.
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Um das Einwirken von Luftsauerstoff zu verhindern, wird die Silage mit Folie abgedeckt.
Die aus der Silage austretenden Sickersafte und das anfallende Regenwasser werden in
abgedeckten Sickersaftgruben erfasst und kontinuierlich dem Garprozess zugefuhrt.

4.3 Entnahme und Beschickung

Die Silage wird taglich mit einem Frontlader aus den Biomasselagern entnommen. Dazu
wird die Anschnittflache zweier Lagerkammern permanent offen gehalten. Der Fermenter
wird zweimal taglich tber einen Feststoffdosierer beschickt. Der Dosierer besitzt eine
offene Flache von 2,5 m x 8 m.

4.4  Vergarung und Garrestlagerung

Die Vergarung der Biomasse findet hauptsachlich in den zwei Fermentern und im Nach-
garbehalter statt.

Die zwei Fermenter sind als geschlossene Betonrundbehélter mit Betonabdeckung aus-
gefuihrt und an die Gaserfassung angeschlossen. Der Nachgarbehélter sowie das Endla-
ger 2 sind mit einem Foliengasspeicher abgedeckt.

Laut Auskunft des Betreibers ergibt sich aus den Einsatzstoffen ein jahrlicher Garrest von
etwa 15.000 t/a.

Zusatzlich steht ein offenes Garrestlager (Endlager 1) zur Verfligung, welches ganzjahrig
genutzt wird.

4.5  Garrestabholung

Die Abholung des flussigen Garrests erfolgt auf einem Abtankplatz mit Fassfullstation.
Die Garreste werden Uber einen Abfillgalgen in Gillefasser abgefiillt und abtransportiert.
Die Entnahme und Abfillung erfolgt tber den Pumpbehalter. Der Abtankplatz ist mit einer
flussigkeitsdichten Oberflache mit Ablauf in den Pumpbehalter ausgestattet.

Laut Angabe des Betreibers werden zur Garrestabholung Gullefasser mit einem Fas-
sungsvermogen von 12 m?3 eingesetzt.

4.6  Gasspeicherung

Uber dem Nachgarbehalter ist ein Doppelmembran-Gasspeicherdach angebracht. Am
Endlager werden mit einer Klemmschiene eine Mauerkronenschutzfolie, eine kegelformi-
ge Gasfolie und eine kegelférmige Wetterschutzfolie gasdicht befestigt. Die Gasfolie dient
als Gasspeicherraum.
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4.7  Gasverwertung

An der Nordseite des Betriebsgelandes werden drei BHKW-Module mit einer Feuerungs-
warmeleistung von insgesamt 2701 kW betrieben. Die Motortypen und Leistungsdaten
der Motoren sind in Tabelle 4-1 aufgefuhrt.

Die Abgase des ,Jenbacher 312° werden in zwei Garrest-Trocknungsanlagen des Typs
STR-12-A/W der Firma Jumbo Group eingeleitet. Die Abgase der zwei anderen Gas-
Ottomotoren werden Uber zwei einzelne Schornsteine in die Atmosphéare abgeleitet.

Tabelle 4-1: Technische Daten der Gasmotoren

Schnell 2505 Jenbacher 208 Jenbacher 312

Motortyp Zindstrahlmotor Magergasmotor Magergasmotor
Feuerungs-

..u N g 581 852 1268
warmeleistung
Elektrische

. ! 250 330 527
Leistung

4.8  Garresttrocknung
In Abbildung 4-4 ist der Prozessfluss der Garresttrocknung schematisch dargestellit.

Die Abgase aus dem Gasmotor ,Jenbacher 312° werden Uber Abgasrohre zum Garrest-
trockner (Typ STR 12 AW, Hersteller Jumbo Group Energie Logistik GmbH) geleitet. Vor
Eintritt in die Trocknungskammern wird das Abgas durch Zumischen von Luft auf eine
Prozesstemperatur von etwa 300 °C reduziert.

Die zu trocknenden Garprodukte werden mit bereits entwassertem Garprodukt auf einen
Trockensubstanz-Gehalt von etwa 30 % gemischt, um ein entwasserungsfahiges Ge-
misch zu erhalten. Das angemischte Material wird in die erste Trocknungskammer einge-
bracht. Hier wird das Trockengut mit Hilfe von rotierenden Wurfschaufeln in der Luft ge-
halten und durchlauft die drei Trocknungskammern im Gegenstrom zur Trocknungsluft.
Der Boden der Trocknungskammern wird zusatzlich mit Abwérme aus dem Kihlkreislauf
der BHKW- Aggregate aufgewarmt.

In der Anlage erhoht sich der Trockensubstanz-Gehalt von etwa 7 % in der Flissigphase
bis auf etwa 85 % nach der Trocknung. Pro Stunde kdnnen laut Antragsunterlagen 500
bis 570 kg Wasser je Trockner verdampft werden.

Am Ende der Trocknungskammer befindet sich ein Abluftkanal, der die Abluft in eine Fil-
terkammer fuhrt. In diesem Bereich wird Schwefelsdure in Form eines Sprihnebels ein-
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gedust, um das gasformige Ammoniak in kristallines Ammoniumsulfat umzuwandeln. Das
Ammoniumsulfat wird mit einem mehrstufigen Staubfilter aus der Abluft entfernt.

Ein Teil des getrockneten Garprodukts wird zur Riickmischung verwendet. Der Rest wird
zur Pellettierung gefordert und zu Pellets gepresst. Die abgefilterten Stadube werden direkt
zur Pelletierung transportiert.

Schornstein BHKW 3

Y/

Abgas 500°C

Abluft 70°C
< 20 mg/m? Staub
< 30 mg/m® NH3

&

5 = e — = q——
encasngn 1 FOCKNEr Mit

= Fi|terkamme’Ab| uftfeinfilter.
O O O3

Rickmischung auf 25% TS Garrest 90% Tgl

Abbildung 4-4: Schematische Darstellung der Gas- und Materialflisse im Garproduktetrockner. Die
dargestellten Gastemperaturen weichen von den Antragsunterlagen etwas ab.

Die Pellets werden in eine Halle ausgetragen und dort zwischengelagert. Zur Abholung
werden sie mittels Radlader aufgenommen und in das Transportfahrzeug verladen.

Die Abluft aus den Trocknern wird Uber zwei direkt nebeneinander stehende Schornsteine
abgeleitet.

Um den Aufstieg der Abluftfahnen zu erhéhen und die Abgasfeuchte zu verringern, wird
erwarmte AuRRenluft, die mit der Abwarme der BHKW erzeugt wurde, in die Schornsteine
der Garprodukttrocknung eingeblasen. Je Schornstein wird etwa 8.000 m3/h erwarmte
Aulenluft mit einer Temperatur von ca. 60 °C zugefihrt.

Die Schornsteinh6he zur Ableitung der Abgase betragt 18 m.
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5 Emissionsseitige Eingangsdaten fur die Ausbreitungs-
rechnung

51 Geruchsemissionen

Als EingangsgroRe fur die Ausbreitungsrechnung muss der Geruchsstoffstrom, d.h. die
Emission von Gerlichen pro Zeiteinheit, von allen geruchsrelevanten Anlagenteilen ermit-
telt werden. Der Geruchsstoffstrom wird in Geruchseinheiten' (GE) pro Stunde angege-
ben. Folgende Geruchsquellen sind zu beriicksichtigen:

Diffuse Quellen:

o Offene Anschnittflachen der Biomasselager (Fahrsilos)

e Radlader wahrend der Entnahme von Silage

e Feststoffdosierer

e Abtankvorgange des flissigen Garrests

o Offenes Endlager

e Scheitholztrocknung

¢ Foliengasspeicher (Permeation durch die Folie)

e Platzgeruch aufgrund von Restemissionen auf dem Betriebsgelande
Gefasste Quellen:

e Emissionen des Garresttrockners

e Abgas aus den BHKW-Schornsteinen

Die Geruchsemissionen sind in Tabelle 5-1 zusammengefasst. Anhang 2 dieses Gutach-
tens enthalt eine detaillierte Herleitung.

Emissionen, die kontinuierlich auftreten, besitzen eine Emissionszeit von 8760 Stunden
pro Jahr. Bei anderen Quellen treten die Emissionen nur zeitweise auf (z.B. wahrend der
Entnahme von Silage oder dem Abfillen von Garresten in Fasser). Die Emissionszeit
dieser Quellen ist entsprechend kurzer.

! Eine Geruchseinheit ist die Menge eines Geruchsstoffs, der in einem Kubikmeter geruchsbehafte-
tem Gas an der Kollektivschwelle vorhanden ist. Die Kollektivschwelle ist die Geruchswahrneh-
mungsschwelle fur ein Kollektiv von Geruchsprufern.
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Tabelle 5-1: Zusammenfassung der Emissionen der Biogasanlage
. Geruchs- Emissions-
Diffuse Quelle Flache Emissionsfaktor stoffstrom zeit
m2 GE/(m2-s
[m?] [ ( ) [GE/s] [h/a]
Fahrsilo 1: Ruheemission
00 6 1.800 8760
aulRerhalb der Entnahme 3
Fahrsilo 2: Ruheemission 215 6 1.990 8760
aulRerhalb der Entnahme
Fahrsilo 1: erhohte Emissi-
on wahrend der Entnahme 25 50 1.250 730
(frischer Anschnitt)
Fahrsilo 2: erhohte Emissi-
on wahrend der Entnahme 25 50 1.250 730
(frischer Anschnitt)
Radladerschaufel wahrend 5 50 250 1460
der Entnahme
Feststoffdosmrer: wahrend 20 50 1000 1460
der Befullung
Feststoffdosierer:
Emission auRRerhalb der
Befullung 20 6 120 8760
Garrestlager 100 15 150 8760
Befullvorgange der
Tankfasser Herleitung im Text 150 1250
Scheitholztrocknung 210 1800 105 8760
Platzgeruch
(Restemission 10 %) Herleitung im Text 336 8760
. Geruchs- Emissions-
Gefasste Quelle Volumenstr. Konzentration stoffstrom zeit
20°C [m3/h GE/ms3
[ ] [ ] [GE/s] [h/a]
BHKW 1/ Schnell 2505 1.040 5.000 1.450 4.000
BHKW 2 / Jenbacher 208 1.590 3.000 1.330 8.760
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G hs- Emissi -
: Flache Emissionsfaktor erucns m|ss.|ons
Diffuse Quelle stoffstrom zeit
[m?] [GE/(m2:s)]
[GE/s] [h/a]
Garprodukttrocknung in der
zweiten Ausbaustufe, inklu- Herleitung siehe
. 17. 16. 7
sive BHKW 3/ Jenbacher 800 Kap. A2.9und 5.2.2 6.390 8.760
312

5.2 Abgasfahneniberh6hung

Die Abgasfahnen aus den Schornsteinen des BHKW und des Garresttrockners steigen
aufgrund ihres Warmestroms und ihres Impulsstroms in grofiere Hohen auf. Diese ,Ab-
gasfahnenuberh6hung’ wird im Folgenden hergeleitet.

5.2.1 BHKW 1 und BHKW 2

Der Warmestrom Q, des BHKW 1 (Jenbacher 208) wird aus der Abgastemperatur und
dem Abgasvolumenstrom i.N.f. mit der in Anhang 3 der TA Luft angegebenen Formel
berechnet. Die Abgastemperatur an der Schornsteinmiindung wird aufgrund von Erfah-
rungen an vergleichbaren Anlagen mit 170 °C angesetzt. Damit errechnen sich folgende
Warmestrome:

e BHKW 1 (Jenbacher 208): 90 kW
e BHKW 2 (Schnell 2505): 59 kW

Die Austrittsgeschwindigkeit wird mit je 15 m/s angesetzt.

5.2.2 Garprodukttrockner

Die Mindungsdurchmesser der beiden Schornsteine der Garprodukttrockner werden mit
jeweils 55 cm® angesetzt. Da der Abstand der Quellen 1 m bis 2 m betragt und damit
kleiner als der finffache Durchmesser ist, vereinigen sich die Abgasfahnen.

Der feuchte Abgasvolumenstrom des BHKW 3 (Jenbacher 312) betragt bei Normbedin-
gungen etwa 2.200 m3. Die Abgastemperatur liegt laut Datenblatt bei 450 °C. Um eine
Trocknungsluft-Temperatur von 300 °C zu erreichen, muss eine Zumischung von ca.
1100 m3/h an AulRenluft erfolgen.

% Falls ein geringerer Miindungsdurchmesser (z.B. 50 cm) realisiert werden sollte, erhdht sich die Austrittsge-
schwindigkeit des Abgases und die Fahne steigt in etwas groRere Hohen. Auf die Geruchsimmissionen hat
diese keinen relevanten Einfluss. Die Immissionen werden geringfiigig niedriger sein.
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Jedem Schornstein wird zusatzlich ca. 8.000 m3/h durch Motorabwarme erwarmte Umge-
bungsluft mit einer Temperatur von etwa 60 °C zugemischt. Dies entspricht einem Volu-
menstrom von ca. 6.560 m3/h bei Normbedingungen.

Ein weiterer Anteil am Volumenstrom ergibt sich durch das verdampfte Wasser. Diese
kann anhand thermodynamischer Berechnungen mit etwa 160 m3/h abgeschatzt werden.

Unter den o.g. Voraussetzungen ergibt sich der feuchte Abluftvolumenstrom zu
16.580 m3h (2.200 m?h + 1.100 m3h + 2 - 6.560 m3/h + 160 m3h) bei Normbedingun-
gen. Dies entspricht einem Volumenstrom von 19.920 m3/h bei einer Temperatur von
55°C (Abgastemperatur an der Schornsteinmindung). Damit errechnet sich ein War-
mestrom von 282 kW.

Die Austrittsgeschwindigkeit errechnet sich anhand der Schornstein-
Mundungsdurchmesser zu 11,6 m/s.

6 Meteorologische Eingangsdaten fir die Ausbreitungsrechnung

6.1 Wind- und Ausbreitungsverhaltnisse

Die Ausbreitung der Gerliche wird wesentlich von den meteorologischen Parametern
Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Turbulenzzustand der Atmosphére bestimmt.
Der Turbulenzzustand der Atmosphare wird durch Ausbreitungsklassen beschrieben, die
ein Mal} flr das ,Verdinnungsvermégen® der Atmosphéare sind. Eine Beschreibung der
Ausbreitungsklassen kann Tabelle 6-1 entnommen werden.

Tabelle 6-1: Eigenschaften der Ausbreitungsklassen

Ausbreitungsklasse | Atmosphéarischer Zustand, Turbulenz

I sehr stabile atmosphérische Schichtung, ausgepragte Inversion,
geringes Verdunnungsvermogen der Atmosphére

Il stabile atmosphérische Schichtung, Inversion, geringes Verdin-
nungsvermoégen der Atmosphéare

1y stabile bis neutrale atmosphérische Schichtung, zumeist windiges
Wetter

I, leicht labile atmosphéarische Schichtung

v mafig labile atmosphérische Schichtung

\% sehr labile atmosphérische Schichtung, starke vertikale Durchmi-

schung der Atmosphére
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Fur die Ausbreitungsrechnung sind die meteorologischen Randbedingungen in Form ei-
ner Zeitreihe (AKTerm) oder einer Haufigkeitsverteilung (AKS) der Windrichtungen,
Windgeschwindigkeiten und Ausbreitungsklassen erforderlich.

Etwa 16 km weststidwestlich des Anlagenstandorts betreibt der Deutsche Wetterdienst
die meteorologische Station Laupheim. Fir diese Station liegt uns eine Ausbreitungsklas-
senzeitreihe vor. Das Jahr 2008 wird vom Deutsche Wetterdienst als reprasentativ fir
langjahrige Verhaltnisse angegeben.

Die Messstation wird in das Simulationsgebiet einbezogen. Die Veranderung der Wind-
stromungen in den Mulden, Kuppen und Talern wird mit Hilfe des im Ausbreitungsmodell
AUSTALZ2000 enthaltenen Stromungsmodells berticksichtigt.

Abbildung 6-1 enthéalt die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen an der Station Laup-
heim in Form einer Windrose. Die Lange der Strahlen zeigt an, wie haufig der Wind aus
der jeweiligen Richtung weht. Die Farbkodierung der Windrose zeigt die bei der jeweiligen
Windrichtung auftretenden Windgeschwindigkeiten an.

Die Verteilung zeichnet sich durch zwei ausgepragte Maxima bei west-sidwestlichen und
ost-norddstlichen Windrichtungen aus. Die Farbkodierung der Windrose zeigt die Wind-
geschwindigkeiten an.

. < Klasse 1 1,0 m/s

. (/> -
W‘ jw 5 b‘ %_ otz ..2' ﬁ 5 B 0 \ E Klasse 2 1,5 m/s
' Vo - : SR Klasse 3 2,0 m/s
/ * O AN Klasse 4 3,0 m/s
! . Klasse 5 4,5 m/s
N /\' Il Klasse 6 6,0 m/s
: Il Klasse 7 7.5 m/s
Il Klasse 8 9,0 m/s

— _S_ —— B Klasse 9 12,0 m/s

Abbildung 6-1: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen aus dem Jahr 2008

Die mittlere Windgeschwindigkeit an der Station in Laupheim betragt 2,9 m/s in 10 m tber
Grund.

Die Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen ist in Abbildung 6-2 dargestellt. Die
neutralen Ausbreitungsklassen (I11/1 + 111/2) sind mit 51 % am stérksten vertreten, gefolgt
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von den stabilen Ausbreitungsklassen (I + Il), deren Haufigkeit etwa 38 % betragt. Labile
atmospharische Verhaltnisse (IV + V) kommen mit ca. 11 % am seltensten vor.

40 T T T T

30 - B

25 + B

20 4
15 4
10 4
5 | I ]
0

I

Iy 115} v \%
Ausbreitungsklasse

Haufigkeit (%)

Abbildung 6-2: Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen, basierend auf der
Ausbreitungsklassen-Zeitreihe der DWD-Messstation ,Laupheim® aus dem Jahr
2008

6.2 Kaltluftabflisse

Fur die Ausbreitung von Gertichen kénnen lokale Windsysteme, inshesondere Kaltluftab-
flisse, von besonderer Bedeutung sein. Kaltluftabfliisse bilden sich in klaren, windschwa-
chen Abenden, Nachten und Morgenstunden aus, wenn die Energieabgabe der Boden-
und Pflanzenoberflachen aufgrund der Warmeausstrahlung gréfRer als die Gegenstrah-
lung der Luft ist. Dieser Energieverlust verursacht eine Abkihlung der Boden- und Pflan-
zenoberflache, so dass die Bodentemperatur niedriger als die Lufttemperatur ist. Durch
den Kontakt zwischen dem Boden und der Umgebungsluft bildet sich eine bodennahe
Kaltluftschicht.

In ebenem Gelénde bleibt die bodennahe Kaltlufthaut an Ort und Stelle liegen. In geneig-
tem Gelande setzt sie sich infolge von horizontalen Dichteunterschieden (kalte Luft be-
sitzt eine héhere Dichte als warme Luft) hangabwarts in Bewegung. Es bilden sich dann
flache, oftmals nur wenige Meter méchtige Windstromungen aus, die aufgrund ihrer verti-
kalen Temperaturverteilung eine geringe vertikale Durchmischung aufweisen. Geriche
konnen so Uber groRere Strecken transportiert werden.

Da die ortlichen Kaltluftabflisse in der meteorologischen Zeitreihe von Laupheim nicht
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immer enthalten sind, missen Sonderuntersuchungen durchgefihrt werden. Insbesonde-
re ist zu klaren, ob die Kaltluftabflisse Gerliche von der Biogasanlage ins Bebauungspl-
angebiet verfrachten kdnnen. Hierzu wurden Simulationen mit dem Kaltluftabfluss-Modell
GAK (,Geruchsausbreitung in Kaltluftabflissen“) durchgefuihrt. Dieses Modell wurde von
uns im Auftrag des Freistaats Bayern entwickelt und wird in mehreren Bundeslandern
eingesetzt.

Die Simulationen zeigen, dass die FlieBgeschwindigkeit der Kaltluft sehr gering ist,
(Strémungsgeschwindigkeit etwa 0,1 m/s). Dies bedeutet, dass die Kaltluftstromung be-
reits durch geringe Ubergeordnete Stromungen aufgeldst wird. Somit sind Kaltluftabflisse
fur das Bebauungsplangebiet nicht relevant.

7 Geruchsimmissionen

7.1 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Um die Verteilung der Geruchsimmissionen im Bebauungsplangebiet zu ermitteln, wird
eine Ausbreitungsrechnung gemal den Anforderungen der Geruchsimmissions-Richtlinie
(GIRL) durchgefihrt.

Eingangsdaten fur das Ausbreitungsmodell sind:

¢ Die von den Quellen ausgehenden Emissionen (siehe Kapitel 5)
¢ Die meteorologischen Randbedingungen (siehe Kapitel 6)

e Die Gelandestruktur in Form eines digitalen Hohenmodells (vgl. Anhang 3, Ab-
schnitt A3.4)

¢ Die Lage der Quellen und die Quellhéhen (vgl. Anhang 3, Abschnitt A3.6).

Das Ergebnis der Geruchsausbreitungsrechnung ist die nach GIRL geforderte Haufigkeit
von Geruchsstunden, angegeben in Prozent der Jahresstunden. Eine ,Geruchsstunde®
liegt vor, wenn anlagentypischer Geruch wahrend mindestens 6 Minuten innerhalb der
Stunde wahrgenommen wird.

Weitere Detailinformationen zur Ausbreitungsrechnung kénnen Anhang 3 dieses Gutach-
tens entnommen werden.

7.2 Geruchsimmissionen

Die berechneten Geruchsstundenhaufigkeiten im Plangebiet sind in Abbildung Al-1 auf
Seite 25 mit hinterlegtem Luftbild sowie in Abbildung A1-2 auf Seite 26 mit hinterlegter
Katasterkarte dargestellt. Die Haufigkeiten sind auf 25 m x 25 m —Flachen angegeben.
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Im gelb unterlegten Bereich wird der fur Gewerbe-/Industriegebiete geltende Immissi-
ons(grenz)wert von 15 % Uuberschritten. Dieser Bereich verlauft von Nordosten nach
Sudwesten und umfasst den nérdlichen Teil des Plangebiets.

Diese Verteilung der Geruchsimmissionen ist auf die Windverhaltnisse zurtickzufihren,
da eine der beiden Hauptwindrichtungen mit Winden aus Nordosten verbunden ist (siehe
Abbildung 6-1 auf Seite 17).

Im gelb unterlegten Bereich sollten keine stéandigen Arbeitsplatze vorhanden sein. Diese
Bereiche konnen z.B. fur Parkplatze, Zufahrtswege und sonstige 6ffentliche Einrichtun-
gen genutzt werden.

Hinweis:

Zur Ermittlung der Geruchsimmissionen wurde davon ausgegangen, dass in beiden stdli-
chen Fahrsilos Grassilage gelagert wird. Derzeit ist jedoch nur eines dieser Fahrsilos mit
Grassilage geflllt, wahrend im anderen Maissilage gelagert wird. Da Grassilage eine ho-
here Geruchsemission als Maissilage aufweist, liegt unser Ansatz auf der sicheren Seite.

Um zu priufen, wie sich das Ergebnis verandert, wenn ein Silo mit Mais befillt ist, wurde
eine weitere Ausbreitungsrechnung durchgefiihrt. Dabei zeigte sich, dass dass sich die
GroRRe bzw. die Ausdehnung des gelb unterlegten Gebiets nur sehr geringfligig andert.
Somit werden mit dem dargestellten Szenario alle méglichen Falle abgedeckt.

8 Zusammenfassung und Planungshinweise

Die Stadt Vohringen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans ,GE Weilenhorner
Stral3e'. Da sich nérdlich des Bebauungsplangebiets eine landwirtschaftliche Biogasanla-
ge befindet, wurden die zu erwartenden Geruchsimmissionen ermittelt.

Die Emissionen wurden anhand der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 berechnet. Darauf basie-
rend wurden die Geruchsimmissionen im Bebauungsplangebiet mit Hilfe einer Ausbrei-
tungsrechnung ermittelt.

Die Geruchsimmissionen sind in Abbildung Al-1 auf Seite 25 sowie in Abbildung Al1-2 auf
Seite 26 dargestellt. Im gelb unterlegten Bereich wird der fir Gewerbe-/Industriegebiete
geltende Immissionsgrenzwert von 15 % Uberschritten. In diesem Bereich sollten keine
standigen Arbeitsplatze angesiedelt werden. Die Errichtung von Parkplatzen, Zufahrtswe-
gen oder sonstigen Einrichtungen, in denen sich Menschen nur kurzeitig aufhalten, ist
jedoch maglich.

In den textlichen Festsetzungen des Bebauungsplans sollte darauf hingewiesen werden,
dass auch im sddlich angrenzenden Bereich zeitweise Gerliche nach Biogasanlage
wahrnehmbar sein werden.
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Anhang:

Anhang 1: Flachenhafte Verteilung der Immissionen
Anhang 2: Ermittlung der Geruchsemissionen
Anhang 3: Ausbreitungsrechnungen

Anhang 4: Protokolldatei des Kaltluftabflussmodells:

Anhang 5: Protokolldatei von AUSTAL2000
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Anhang 1: Flachenhafte Verteilung der Immissionen

i IMA

w E Richter & Rockle
100 m

Abbildung A1-1: Geruchsbeitrag der Biogasanlage (Haufigkeit von Geruchsstunden in %)
Die Lage des Plangebietes ist blau gestrichelt dargestellt.
Im gelb unterlegten Bereich wird der Immissionswert von 15 % Uberschritten.

Bebauungsplan ‘GE WeilRenhorner Stralke’ Anhang, Seite 25 von 44

Projekt-Nr. 16-06-04-FR — 06.07.2016



Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie

Akustik

160071 Richter & Rockle
7 7| 100'm

ks Ak
\1>\ V@w 38 8? 96— 1oo~1oog 10 9:*\ 6\\3 \47\
e [T [N [ [ *
\\ {/ 36 4\ 80 |\100 X 5/7 j 30

3

‘ X
[ ,o" - 1
15990‘3. 32 | 33 “% 30 | 23 16 71
I .. x "‘w' /
B “!a/ /
2/7 27 25 23 20 1 12 10

1599/ ~//
% 1 | 35 | 38 | 54 ,] 83 /59//442/.}@. 17

20 | 18 A4 | 12 10 E 9 \ 4%\
pd

1 | 20 19 \8 1 14 | 11| 10 9 Es \ 7\\

& 18@}\0 ,J/} 7 }4 9 | 8 7 E\r 6

1 1/5 14 | 12 \10 9 8 /7/% MEL 6

15 \\14 \ 3| 12 | 10 k & 7 |7 | 6 /Lk 5

14 \1 1&1/ /lg/jf‘(,gﬁq\{ 7 /6“‘ Lt /‘6' 5 5
12 1\\ 1\ < ’ 7\(“‘;“‘7 6 36 5 | 5 5“ "

\ ]

Abbildung A1-2: Geruchsbeitrag der Biogasanlage (Haufigkeit von Geruchsstunden in %)
Die Lage des Plangebietes ist blau gestrichelt dargestellt.
Im gelb unterlegten Bereich wird der Immissionswert von 15 % Uberschritten.
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Anhang 2: Ermittlung der Geruchsemissionen

A2.1 Allgemeines

Im Folgenden werden die Geruchsemissionen der in Kapitel 5.1 aufgefiihrten Geruchs-
quellen hergeleitet.

A2.2 Emissionen bei der Entnahme und Beschickung

A2.2.1 Emissionszeiten und Emissionsfaktoren

Der Feststoffdosierer der Biogasanlage wird zweimal taglich beschickt. Fir eine vollstan-
dige Befillung des Feststoffeintrags werden bis zu 60 Minuten bengtigt. In der Geruchs-
prognose setzen wir flr die Entnahme aus dem Fahrsilo und die Beschickungsvorgéange
eine Emissionszeit von zwei Stunden pro Beschickung und damit 1460 Stunden pro Jahr
an.

Da frisch angegrabene Silage starker riecht als ruhende, wird wahrend der Entnahme
eine erhdhte Geruchsemission beriicksichtigt. Dazu wird auf Erhebungen, die Miusken an
unbelifteten Biomull-Kompostmieten durchgefihrt hat, zurtickgegriffen. Aus den gemes-
senen Geruchsstoffkonzentrationen an frisch angegrabenen Mieten (maximal
17.000 GE/m?) kann abgeleitet werden, dass eine offene Silageflache je Quadratmeter
ca. 50 Geruchseinheiten (GE) pro Sekunde emittiert.

A2.2.2 Emissionen des Fahrsilos wahrend der Entnahme

Zur Beschickung der Biogasanlage werden die drei Fahrsilos benutzt. Zur taglichen Ent-
nahme sind maximal zwei Kammern gleichzeitig getffnet. Die Kammern besitzen die in
Tabelle A2-1 dargestellten Abmessungen. Bei den beiden groRen Kammern im Sidteil
des Gelandes weist die Silage in der Mitte die groite H6he auf und hat somit im oberen
Teil die Flache einer halben Ellipse. Dies wird zur Berechnung der Anschnittflache be-
ricksichtigt.

Tabelle A2-1: Abmessung der Anschnittflachen der Silagen

Silokammer Lange [m] Breite [m] Hohe [m] Anschnittflache
[m?]

Nr. 1 90 33 10 300

Nr. 2 70 25 10 215

Nr. 3 55 12,5 5 65
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Zur taglichen Entnahme wird nur ein Teil der Anschnittfliche angegraben. Die taglich
frisch angeschnittene Flache betragt zwei Mal taglich 25 m? an zwei Fahrsilos und somit
insgesamt 100 m2 pro Tag. Dies entspricht bei einem taglichen Vorschub von 1 m und
einer Schiittdichte von 0,60 t/m?3 einer taglichen Beschickungsmenge von 60 t an Silage.
Laut Betreiber werden jahrlich 17.000 t und somit taglich etwa 47 t Silage enthommen, so
dass der o0.g. Ansatz auf der sicheren Seite liegt.

Aus dem Emissionsfaktor von 50 GE/(m2.-s) und der Anschnittflache von 25 m2 berechnet
sich ein Geruchsstoffstrom von 1.250 GE/s, der wéhrend der Entnahme der Biomasse
vorliegt. Dieser wird wahrend 1460 Stunden pro Jahr emittiert.

A2.2.3 Emissionen der Radladerschaufel wahrend der Entnahme

Das Material wird mittels Radlader zum Feststoffdosierer transportiert. Wahrend des
Transports gehen von der Schaufel Geruchsemissionen aus. Zur Prognose wird fir die
Schaufel eine offene geruchswirksame Flache von 5 m? angesetzt. Aus dem Emissions-
faktor von 50 GE/(m2-s) errechnet sich ein Geruchsstoffstrom von 250 GE/s. Dieser wird
ebenfalls wahrend 1460 Stunden pro Jahr emittiert.

A2.2.4 Emissionen des Feststoffdosierers wahrend der Beschickung

Die offene Oberflache des Feststoffdosierers betragt etwa 20 m2. Aus der Oberflache und
dem Emissionsfaktor von 50 GE/(m2.s) errechnet sich ein Geruchsstoffstrom von
1000 GE/s, der wéahrend der Beschickung (1460 Stunden pro Jahr) wirksam ist.

A2.3 Emission aul3erhalb der Entnahme und Beschickung

AulRerhalb der Entnahme- und Beschickungszeiten sind die Geruchsemissionen aus der
Silage deutlich geringer. Zur Ermittlung der Geruchsemissionen wird auf die VDI-
Richtlinie 3894 Blatt 1 zurtckgegriffen. Darin sind flachenspezifische Emissionsfaktoren
veroffentlicht. Fir Anschnittflichen von Maissilagen wird eine Emissionsfaktor von
3 GE/(m?-s), fur Grassilagen von 6 GE/(m?-s) angegeben. Im vorliegenden Fall wird ein
Emissionsfaktor von 6 GE/(m?*- s) angesetzt, da nach Aussage des Betreibers zwei der
drei Fahrsilos mit Grassilage gefullt sein konnen.

A2.2.5 Emission aus dem Fahrsilo

Die Anschnittflachen von zwei der drei Fahrsilos sind permanent offen. Die Anschnittfla-
chen betragen 300 m2 und 215 m2. Wendet man den Emissionsfaktor von 6 GE/(mz2-s)
auf die Gesamtflache an, so errechnet sich ein Geruchsstoffstrom von 3090 GE/s. Dieser
ist wahrend des gesamten Jahres (8760 h/a) wirksam.
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A2.2.6 Emission des Feststoffdosierers

Aus der Oberflache von 20 m2 und dem Emissionsfaktor von 6 GE/(m2-s) errechnet sich
ein Geruchsstoffstrom von 120 GE/s, der ebenfalls wahrend 8760 h/a wirksam ist.

A2.2.7 Emissionen wahrend der Abtankvorgange des flissigen Garrests

Der Garrest wird mit Glllefassern abgeholt, die laut Betreiberangaben ein Tankvolumen
von 12 m?3 aufweisen.

Beim Beflillen des Glillefasses werden somit etwa 12 m3 geruchsbehafteter Luft ver-
drangt. Zur Emissionsermittlung wird eine Geruchsstoffkonzentration von 7.500 GE/m3
angesetzt, die von uns als maximale Sattigungskonzentration Uber Schweinegille ge-
messen wurde.

Die Beflllung dauert maximal 10 min. Geht man davon aus, dass pro Stunde eine Anlie-
ferung stattfindet, so errechnet sich ein Volumenstrom von 12 m3/10min und damit ein
Geruchsstoffstrom von 0,09 x 10° GE/10min. Fiir die Ausbreitungsrechnung wird ange-
setzt, dass dieser Geruchsstoffstrom eine volle Stunde wirksam ist. Daraus errechnet sich
fur jeden Abholvorgang ein Geruchsstoffstrom von 0,54 x 10° GE /h bzw. 150 GE/s.

Fur die prognostizierte Garrestmenge von 15.000 t (inkl. Sickersafte und Niederschlags-
wasser) ergeben sich 1250 Abholungen und damit Emissionsstunden pro Jahr.

A2.4 Offenes Garrestlager

Der offene Endlagerbehalter ist mit einem Durchmesser von 11 m ausgefuhrt. Die offene
Oberflache betragt damit ca. 95 m2. Um auf der sicheren Seite zu liegen, wird eine Ober-
flache von 100 m2 bertcksichtigt.

Zur Ermittlung der Emissionen wird konservativ der Emissionsfaktor von unvergorener
Rindergtille aus der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1, 3 GE/(m2-s) angesetzt. Auf Endlagern,
die mit Garresten befullt sind, bildet sich eine Schwimmschicht aus, die emissionsmin-
dernd wirkt. Laut VDI 3894, Blatt 1 bewirkt eine Schwimmschicht eine Emissionsminde-
rung von 30 bis 80 %. Zur Berechnung der Emissionen wird nachfolgend vom Mittelwert
dieser Spannbreite ausgegangen, woraus sich ein Emissionsfaktor von 1,5 GE/(m?s)
ergibt.

Mit dem Minderungsfaktor von 50 % ergibt sich daher eine Geruchsemission von
150 GE/s, der kontinuierlich vorliegt.

A2.5 Scheitholztrocknung

Aus Messungen, die wir an einer vergleichbaren Anlage durchgefiihrt haben, lasst sich
Emissionsfaktor von 1.800 GE pro Kilogramm zu trocknendem Holz ableiten. Auf Basis
der jahrlichen Durchsatzleistung von 1.800 t Scheitholz (210 kg/h) und der Annahme eins
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durchgéangigen Betriebes der Holztrocknung errechnet sich ein Geruchsstoffstrom von
0,38 MGE/h (=105 GE/s).

A2.6 Foliengasspeicher

Der Foliengasspeicher auf dem Endlager 2 ist technisch gasdicht ausgefiihrt. Dennoch
kénnen ggf. geringe Mengen an Biogas durch die Membran diffundieren. Gemaf VDI-
Richtlinie 3475 Blatt 4 ist eine Durchlassigkeit von 1.000 cm3/(m2 x d x bar) zulassig. In
der Regel sind durch diese Diffusion gemaf VDI-Richtlinie 3475 Blatt 4 nur geringe Ge-
ruchsemissionen zu erwarten, die allenfalls im unmittelbaren Nahbereich eine Rolle spie-
len.

Laut einem Bericht des Institut fir Energetik und Umwelttechnik (2005) ist bei Membra-
nen fur die Gasreinigung die Permeabilitat von Schwefelwasserstoff (H,S) ca. 60 mal ho-
her als die von Methan. Urséachlich fur die Permeation ist der anliegende Partialdruck. Im
Sinne einer konservativen Abschéatzung wird diese Permeabilitdt auch fir die Gasspei-
cher angenommen (entspricht 60.000 cm3/(m2 x d x bar)). Biogasanlagen werden in Re-
gel mit einem maximalen Uberdruck von < 10 mbar betrieben, so dass die flachenspezifi-
sche Durchlassigkeit 600 cm3/(m2 x d) betragt.

In der Regel liegt das Gas bereits aufgereinigt in den Gasspeichern vor. Somit kann von
einer Konzentration von ca. 200 ppm H,S ausgegangen werden. Daraus ergibt sich ein
taglicher Verlust von 0,185 mg/(m d). Die Geruchsschwelle (1 GE/m3) von H,S liegt bei
1,4 pg/m3. Daraus errechnet sich ein flachenspezifischer Geruchsstoffstrom von 1,53 x
10° GE/(m2 s).

Zur Abschatzung der emittierenden Oberflache wird davon ausgegangen, dass der Gas-
speicher des Nachgéarbehalters eine Halbkugel mit Radius des Behalters von 10 m aus-
bildet. In der Realitét ist eine geringere Gasspeicherhéhe vorhanden (6 m). Aus dem Ra-
dius von 10 m errechnet sich die Halbkugeloberflache zu 630 m2 (= 2 1 r%). Der kontinu-
ierliche Geruchsstoffstrom errechnet sich damit zu 1 GE/s. Das Endlager 2 hat ebenfalls
einen Gasfolienspeicher. Mit einem Radius von 13,5 m ergibt sich eine Flache von
1.150 m? (= 2 1 r’) und somit einen kontinuierlichen Geruchsstoffstrom von 1,8 GE/s.
Aufgrund der geringen Geruchsstoffstrome werden die Foliengasspeicher als Emissions-
guelle vernachlassigt.

A2.7 Platzgeruch

Zusatzlich wird ein Platzgeruch bertcksichtigt, der mit 10 % der kontinuierlich wirksamen
diffusen Gesamtemission angesetzt wird. Im vorliegenden Fall werden die Ruheemissio-
nen aus den Fahrsilos, dem Feststoffdosierer und dem Garrestlager beriicksichtigt.

Hieraus errechnet sich eine Restemission von 336 GE/s. Diese wird gleichmaRig tber
das Betriebsgelande verteilt.
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A2.8 Blockheizkraftwerk

Aus der Feuerungswarmeleistung der Gasmotoren errechnen sich die zu erwartenden
Abgasvolumenstrome. Die Methankonzentration im Biogas wird mit 52 %, der Restsauer-
stoffgehalt im Abgas mit 8 % angesetzt.

Die Geruchsstoffkonzentration im Abgas von Zindstrahlmotoren betragt gemaR der
Schriftenreihe des Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie des Freistaats
Sachsen ca. 5.000 GE/m3. Bei Magergasmotoren (Gas-Otto-Motoren) betragt die Ge-
ruchsstoffkonzentration ca. 3.000 GE/m3.

Auf Grundlage dieser Ansétze errechnen sich die in Tabelle A2-2 zusammengestellten
Abgasvolumenstrome und Geruchsstoffstrome.

Tabelle A2-2: Technische Daten und Geruchsemissionen der Gasmotoren

Parameter Einheit Schnell 2505 Jenbacher 208 | Jenbacher 312
Typ - Zindstrahl Gas-Otto Gas-Otto
Feuerungswarme- KW 581 852 1.268
leistung

Volumenstrom, im m/h

Normzustand, trocken 895 1.310 1.955
Volumenstrom, im m/h

Normzustand, feucht 970 1.485 2.210
Volumenstrom bei m¥h

20 °C, feucht 1.040 1.595 2.370
Geruchskonzentration GE/m3 5.000 3.000 3.000
Geruchsstoffstrom MGE/h 5.2 4,8 7,1
Geruchsstoffstrom GE/s 1.450 1.330 1.980

Fur die Ausbreitungsrechnung werden die Betriebszeiten folgendermalRen berechnet:

- Die von den BHKW-Motoren auf dem Betriebsgelénde verbrauchte Biogasmenge
betragt laut Antragsunterlagen etwa 450 m3/h. Dies entspricht etwa 3,94 Millionen
Kubikmeter pro Jahr. Die verbleibende Biogasmenge wird vom Satelliten-BHKW
verwertet.

- Es wird angenommen, dass die Gasmotoren Jenbacher 312 (fir den Trockner)
und Jenbacher 208 kontinuierlich wahrend 8760 Stunden pro Jahr betrieben
werden. Der Gasverbrauch der beiden Motoren betragt dann 2,14 bzw. 1,44
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Millionen m3/a. Die verbleibende Gasmenge von 0,42 Millionen m3/a reicht fur
etwa 3.360 Betriebsstunden des Gasmotors Schnell 2505. In der
Ausbreitungsrechnung setzen wir 4.000 Betriebsstunden pro Jahr an.

A2.9 Garprodukttrockner

Zur Abschatzung der Geruchsemissionen werden Messungen des TUV Siid herangezo-
gen, die an einem baugleichen Garprodukttrockner durchgefiihrt wurden. Zur Trocknung
wurde das Abgas eines Zundstrahlmotors mit einer Feuerungswarmeleistung von
1.300 kW genutzt. Der Abluftstrang des Zindstrahimotors verfligte Uber einen Oxidati-
onskatalysator.

Die Referenzanlage wurde mit einem Garprodukt aus vergleichbaren Einsatzstoffen (aus-
schlie3lich NawaRo) beschickt und ist somit vergleichbar mit der geplanten Anlage des
Betriebs Wiedenmann. Die Trocknungsleistung wahrend der Geruchsmessung betrug
etwa 200 kg Wasser pro Stunde. Fir die Emissionsermittlung wird der gemessene Ge-
ruchsstoffstrom von 14 MGE/h herangezogen. Dieser entspricht einer Geruchskonzentra-
tion von 4.871 GE/m?3 im Abgas.

Der Geruchsstoffstrom setzt sich aus dem Abgasgeruch des BHKW-Motors und dem
Geruch der zu trocknenden Garprodukte zusammen:

a) Abgasgeruch des BHKW-Motors:

Gemal der Schriftenreihe des Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
des Freistaats Sachsen ist fur das Abgas aus Ziindstrahlmotoren eine Geruchskon-
zentration von 5.000 GE/m3 anzusetzen. Weil die Referenzanlage mit einem Oxidati-
onskatalysator ausgeristet war, setzen wir die Halfte dieser Geruchskonzentration,
also 2.500 GE/m3, an.

An der Referenzanlage wurde ein feuchter Volumenstrom von 2170 m3/h im Normzu-
stand gemessen. Dies entspricht bei 20 °C etwa 2.320 m3/h. Der Geruchsstoffstrom
des Motors errechnet sich daher zu 5,8 MGE/h.

b) Abgasgeruch der Garprodukte:

Der Beitrag der zu trocknenden Garprodukte zum Abgasgeruch ergibt sich durch
Substraktion des gemessenen Geruchsstoffstroms von 14 MGE/h minus des Ge-
ruchsstoffstroms des Motors (5,8 MGE/h) zu 8,2 MGE/h. Diesen Wert runden wir auf
9 MGE/h auf. Er gilt fur eine Verdampfungsleistung von 200 kg Wasser pro Stunde.

Die Trockner kdnnen jeweils bis zu 570 kg Wasser pro Stunde verdampfen. Der Bei-
trag der Garprodukte zum Abgasgeruch errechnet sich damit zu 25,7 MGE/h fir jeden
der beiden Trockner.

Zur Bestimmung des gesamten Geruchsstoffstroms gilt:

Das BHKW Abgas wird auf beide Trockner aufgeteilt. Die Summe der Geruchs-
stoffstrome der beiden Trockner ergibt sich als Summe der Geruchsstoffstréme aus
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dem BHKW (7,1 MGE/h) und dem Beitrag beider Trockner (je 25,7 MGE/h) zu
58,5 MGE/h. Dieser Wert wird fir die Ausbreitungsrechnung auf 59 MGE/h

(= 16.390 GE/s) gerundet.
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Anhang 3: Ausbreitungsrechnungen

A3.1 Allgemeines

Die Geruchsimmissionen werden mit Hilfe von Ausbreitungsrechnungen gemaf den An-
forderungen der GIRL ermittelt. Als Erkenntnisquelle wird zusatzlich die VDI-Richtlinie
3783 Blatt 13 zur ,Qualitatssicherung in der Immissionsprognose® bertcksichtigt.

Eingangsdaten fiir das Ausbreitungsmodell sind:

¢ Die von den Quellen ausgehenden Emissionen (siehe Kapitel 5)
¢ Die meteorologischen Randbedingungen (siehe Kapitel 6)
¢ Die Gelandestruktur in Form eines digitalen Hohenmodells (vgl. Abschnitt A3.4)
¢ Die Lage der Quellen und die Quellhéhen (vgl. Abschnitt A3.6)
Die der Emissionen werden durchgehend wahrend des ganzen Jahres freigesetzt.

A3.2 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Die Ausbreitungsrechnungen werden mit dem Ausbreitungsmodell ,AUSTAL2000“ (Jani-
cke, 2000; Janicke u. Janicke, 2000), Version 2.6.11-WI-x vom 02.09.2014, durchgefuhrt.
Dieses Modell entspricht den Anforderungen des Anhangs 3 der TA Luft.

Das Ausbreitungsmodell wird mit der Qualitatsstufe +2 betrieben.

A3.3 Beurteilungsgebiet

Die Wahl des Beurteilungsgebiets orientiert sich an der Lage des Bebauungsplangebiets
und der Emissionsquellen. Daruber wird der Anemometerstandort ins Simulationsgebiet
einbezogen.

Um die statistische Unsicherheit des Berechnungsverfahrens in gréRerer Entfernung zur
Quelle zu reduzieren, wird das so genannte Nesting-Verfahren angewendet. Dazu wird
das Beurteilungsgebiet in mehrere ineinander verschachtelte Rechengebiete aufgeteilt.
Die Dimensionierung der Rechengitter wird automatisch von AUSTAL2000 erstellt und ist
in Tabelle A3-1 sowie in Abbildung A3-1 dargestellit.
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Tabelle A3-1: Dimensionierung der Modellgitter.
Gitter Maschenweite Gebietsgrélile Gitterpunkte
1 4 m 280 m x 224 m 70 x 56
2 8m 368 m x 320 m 46 x 40
3 16 m 896 m x 896 m 56 x 56
4 32m 1664 m x 1664 m 52 x 52
5 64 m 2304 m x 2176 m 36 x34
6 128 m 3328 m x 3328 m 26 X 26
7 256 m 16896 m x 9216 m 66 x 36

A3.4 Gelandeeinfluss

Nach Nr. 11, Anhang 3 der TA Luft sind in der Ausbreitungsrechnung die Gelandestruktu-
ren zu berticksichtigen, falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emis-
sionsort von mehr als dem 0,7-fachen der Schornsteinbauhéhe (hier: Quellhéhe) und
Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Die Steigung soll dabei als Hohendifferenz tber
eine Strecke bestimmt werden, die dem 2-fachen der Quellhéhe entspricht.

Im Rechengebiet treten Steigungen von mehr als 1:5 auf, so dass der Einfluss der Ge-
landestrukturen berlcksichtigt werden muss.

Zur Berechnung werden die Daten des Hohenmodells GlobDEM50 im 50-Meter-Raster
verwendet. GlobDEM50 basiert auf Rohdaten der Shuttle Radar Topography Mission von
NASA, NIMA, DLR und ASI aus dem Jahr 2000.

Der Einfluss der Gelandeunebenheiten auf die Ausbreitung von Gerlichen kann gemaf
Anhang 3, Nr. 11 der TA Luft mit Hilfe des in AUSTAL2000 enthaltenen diagnostischen
Windfeldmodells bertcksichtigt werden, wenn die Steigung des Geldndes den Wert 1:5
nicht tUberschreitet und wesentliche Einflisse von lokalen Windsystemen oder anderen
meteorologischen Besonderheiten ausgeschlossen werden kénnen.

Die maximale Steilheit des Gelandes fir alle Rechengitter wird in der Protokolldatei von
Austal2000 aufgefihrt.

,Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 1 ist 0.02 (0.02).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 2 ist 0.04 (0.04).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 3 ist 0.13 (0.13).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 4 ist 0.24 (0.23).
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Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 5 ist 0.21 (0.20).

Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 6 ist 0.16 (0.14).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 7 ist 0.15 (0.13).

Das Kriterium ,maximal 0,2“ fir die Gelandesteigung Uber zwei Gitterzellen wird im Gitter
4 Uberschritten. Zur Bewertung dieser Uberschreitung priifen wir die raumliche Verteilung
der Gelandesteigungen.

Abbildung A3-1 zeigt die Verteilung der Steigungen in den Rechengittern 1 — 5 des Re-
chengebiets. In dieser Darstellung ist zu erkennen, dass Steigungen > 1:5 nur an einem
Hang westlich und einem weiteren Hang norddstlich des Plangebiets iberschritten wird.
Diese Hange liegen in einer Entfernung von etwa 500 m bzw. 1000 m.

Da das Steigungskriteriums nur punktuell tberschritten wird, und weil diese Uberschrei-
tung nicht zwischen den Emissionsquellen und den relevanten Immissionsorten liegt,
kann die Windfeldberechnung mit dem in AUSTAL2000 integrierten Windfeldmodell
durchgefuhrt werden.
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Abbildung A3-1:Geléndesteigung im Simulationsgebiet und Lage der Rechengitter (blau). Das
Plangebiet ist gestrichelt dargestellt.

Ein Maf3 fur die Bodenrauigkeit im Beurteilungsgebiet ist die mittlere Rauigkeitslange.
Nach Nr.5, Anhang 3 TA Luft soll die mittlere Rauigkeitslange aus dem CORINE-
Kataster des Statistischen Bundesamtes bestimmt werden.

Unter Bericksichtigung der bestehenden Bebauung wird vom Modell AUSTAL2000 ein
gerundeter Mittelwert von 0,5 m fur das Simulationsgebiet berechnet. Dieser Wert ent-
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spricht auch unter Berlicksichtigung einer mdglichen Bebauung des Plangebiets den tat-
sachlichen Verhaltnissen vor Ort.

A3.5 Berucksichtigung von Gebauden

Abhangig von der Anstréomrichtung kénnen sich an den Gebauden Wirbel mit abwarts
gerichteten Komponenten, Kanalisierungen, Diiseneffekten und anderen stromungsdy-
namischen Effekten ergeben. Die Ausbreitung der Schadstoffe kann somit wesentlich von
den umgebenden Gebauden beeinflusst werden.

Entsprechend Anhang 3, Nr. 10 TA Luft muss dieser Gebaudeeinfluss explizit beriick-
sichtigt werden, wenn die Quellhéhe niedriger als das 1,7-fache der Gebaudehdhen ist.
Die Quellen weisen im vorliegenden Fall Hohen auf, die geringer als die 1,7-fache Héhe
der Gebaude sind. Die Emissionen werden in einer Hohe von 0 m bis 3 m verteilt. Dieser
Ansatz fuihrt zu einer Uberschatzung der Immissionen, denn gemaR VDI-Richtlinie 3783,
Blatt 13 Uber die ,Qualitatssicherung in der Immissionsprognose“ wird mit dem Ansatz
einer Ersatzquelle ohne Uberhéhung mit einer Vertikalausdehnung vom Erdboden bis zur
Quellhohe in der Regel eine konservative Abschatzung erzielt.

A3.6 Quellen

Samtliche Quellen werden als quaderférmige Volumenquellen von 0 m bis zur Quellhdhe
digitalisiert. Als Quellehéhe wird ein Wert von 3 m angesetzt, der der Hohe der untersten
Rechenflache entspricht. Die Schornsteine der BHKWs und die des Trockners haben
eine Quellhéhe von 12 m bzw. 18 m.

Die Quellkoordinaten sind in Tabelle A3-2 zusammengefasst.

Tabelle A3-2: Quelldimensionen, relativ zum Koordinatenursprung bei RW 4359972 HW 5351825

Héhe Ausdehnung [m]
Ursprung [m] Unter- Dreh-
Quelle horizontal vertikal | winkel
kante ]
x-Wert | y-Wert [m] a b c
Fahrsilo 1 176.48 98.57 0| 32.73| 89.44 3| -176.53
Fahrsilo 2 90.51| -21.41 0| 24.98| 68.62 3 19.63
Fahrsilo 3 121.1| 123.39 0| 52.97| 13.13 3| -154.98
Fahrsilo 1 Enthahme 176.48 98.57 0| 32.73| 89.44 3| -176.53
Fahrsilo 2 Enthahme 90.51| -21.41 0| 24.98| 68.62 3 19.63
Fahrsilo 3 Enthahme 121.1| 123.39 0| 52.97| 13.13 3| -154.98
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Héhe Ausdehnung [m]
Ursprung [m] Unter- Dreh-
Quelle Kante horizontal vertikal wi[rll]<el
x-Wert | y-Wert [m] a b c
BHKW 1 119.67 77.94 12 0 0 0 0
BHKW 2 118.1 77.37 12 0 0 0 0
BHKW 3 + Trockner 110.27 86.85 18 0 0 0 0
Garrest 61.2 65.53 0 8.67 8.68 3| 124.18
Dosierer 123.64 57.66 0 2.74| 10.64 3 92.21
Dosierer Beschickung 123.64 57.66 0 2.74| 10.64 3 92.21
Dosierer Beschickung 123.64 57.66 0 2.74| 10.64 3 92.21
Dosierer Beschickung 123.64 57.66 0 2.74| 10.64 3 92.21
Radlader 90.19 11.51 0| 85.61| 43.95 3 19.65
Radlader 90.19 11.51 0| 85.61| 43.95 3 19.65
Radlader 90.19 11.51 0| 85.61| 43.95 3 19.65
Abfullgalgen 137.55 46.07 0 2.46 2.04 3| -67.08
Scheitholz 129.18 65.59 0 3.73 3.5 3 77.69
Anlage gesamt 66.3 50.41 0| 69.86| 95.97 3| -65.64
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Anhang 4: Protokolldatei des Kaltluftabflussmodells:

GAK-Baden-Wirttemberg V3.40 29.06.2016 12:12

Betrachtete Quelle 1 Quellbezeichnung: komplett
Flachenquelle mit vertikaler Ausdehnung

Lage: x-Koordinate 3582680 y-Koordinate 5350764
Hohe der Quelle iber Grund: 0.0 m

Vertikale Ausdehnung: 3.0 m

Léange 100.0 m

Breite 100.0 m

Untersuchungsgebiet
Linke untere Ecke: 3580650. 5348750.
Rechte obere Ecke: 3584700. 5352800.

Ergebnis:

Details:

1. Termin (0:10):
Wind aus WSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthdohe 3 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

2. Termin (0:20):
Wind aus WSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthdohe 2 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

3. Termin (0:30):
Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

4, Termin (0:40):
Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Strdmungen gestodrt.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

5. Termin (0:50):
Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Strdmungen gestodrt.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

6. Termin (1:00):
Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Strdmungen gestodrt.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

7. Termin (1:10):
Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthdhe 2 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdémungen gestort.
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## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
8. Termin (1:20):
Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthdohe 2 m
Kaltlufthdéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
9. Termin (1:30):
Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthdohe 2 m
Kaltlufthdéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestodrt.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
10. Termin (1:40):
Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthdohe 2 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe iibergeordnete Stromungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
11. Termin (1:50):
Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthdohe 2 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe iibergeordnete Stromungen gestodrt.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
12. Termin (2:00):
Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthdohe 2 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
13. Termin (2:30):
Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthdohe 2 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestodrt.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
14. Termin (3:00):
Wind aus SW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthoéhe 2 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
15. Termin (4:00):
Wind aus SW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
16. Termin (5:00):
Wind aus SW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 1 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe iUbergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
17. Termin (6:00):
Wind aus SW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 1m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdémungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
18. Termin (7:00):
Wind aus SW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 1m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdémungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
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Anhang 5: Protokolldatei von AUSTAL2000
Protokolldatei des Rechenlaufs, der Abbildung Al-1 zugrunde liegt:

2016-06-28 16:36:37
TalServer:.

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000,
Umweltbundesamt,
Ing.-Bliro Janicke, Uberlingen,

Copyright
Copyright

Arbeitsverzeichnis:

Erstellungsdatum des Programms:

(c)
(c)

.

Das Programm lauft auf dem Rechner "WOODSTOCK".

> ti "Véhringen"

> gh "../../DHM/voehringen.DHM"

> az "../../../4-Meteorologie/akzr laupheim 08 z0_neu_prec.akt"

> xa -15089.85 'Lage des Anemometers

> ya -7462.46

> gs 2 'Qualitatsstufe

> gb 0

> os NESTING+SCINOTAT

> gx 4359972

> gy 5351825

> dd 4 8 16 32 64 128 256

> x0 -64 -112 -320 -704 -1024 -2048 -15616

> nx 70 46 56 52 36 26 66

> y0 -40 -96 -384 -768 -1024 -2048 -7936

> ny 56 40 56 52 34 26 36

> nz 6 21 21 21 21 21 21

> xb 7.55 66.30 128.90 104.51 -8.10
5.78 104.70 74.74

> yb 110.40 97.89 122.65 90.81

68.56 90.62 76.54

> ab 18.21 62.13 14.57 32.17

5.70 17.20 16.97

> bb 40.81 12.12 43.69 17.37

5.71 23.59 13.13

> cb 6.00 4.00 6.00 8.00

3.00 6.00 5.00

> wb -63.13 -154.61 -89.78 -154.53 -63.69
68.25 -64.26 -153.13

> xq 176.48 90.51 121.10 176.48

119.67 118.10 110.27 61.20 123.64
123.64 90.19 90.19 90.19 137.55 129.18
> vq 98.57 -21.41 123.39 98.57

77.94 77.37 86.85 65.53 57.66

57.66 11.51 11.51 11.51 46.07 65.59
> aq 32.73 24.98 52.97 32.73

0.00 0.00 0.00 8.67 2.74

2.74 85.61 85.61 85.61 2.46 3.73
> bg 89.44 68.62 13.13 89.44

0.00 0.00 0.00 8.68 10.64

10.64 43.95 43.95 43.95 2.04 3.50
> hg 0.00 0.00 0.00 0.00

12.00 12.00 18.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
> cq 3.00 3.00 3.00 3.00

0.00 0.00 0.00 3.00 3.00

3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
> wg -176.53 19.63 -154.98 -176.53

0.00 0.00 0.00 124.18 92.21

92.21 19.65 19.65 19.65 -67.08 77.69
> qq 0.00 0.00 0.00 0.00

0.059 0.090 0.282 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
> vqg 0.00 0.00 0.00 0.00

15.00 15.00 11.6 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Beginn der Eingabe

Version 2.6.11-WI-x
Dessau-RoBlau,

2014-09-02 09:08:52
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> dg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.15 0.18 0.778 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
> odor 100 ? ? ? ? ? ?
? B 2 ? 2 ? 2 2
? ? ? ? ? ? ?

Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.

Die HOhe hg der Quelle 1 betragt weniger als 10

Die HOhe hg der Quelle 2 betragt weniger als 10

Die HOhe hg der Quelle 3 betrdgt weniger als 10

Die HOhe hg der Quelle 4 betragt weniger als 10

Die HOhe hg der Quelle 5 betrdgt weniger als 10

Die HOhe hg der Quelle 6 betrdgt weniger als 10

Die HOhe hg der Quelle 10 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 11 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 12 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 13 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 14 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 15 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 16 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 17 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 18 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 19 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 20 betragt weniger als 10
Die maximale Gebdudehohe betrdagt 8.0 m.

>>> Die Hohe der Quelle 1 liegt unter dem 1.2-fachen der Hohe von Gebdude 2.
>>> Dazu noch 109 weitere Félle.

233383823

2333333332323 -

Festlegung des Vertikalrasters:
0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 25.0 40.0 65.0
100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0
1200.0 1500.0
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 1 0 (0 )
Die maximale Steilheit des Gel&ndes in Netz 2 0 (0 )
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 3 0. (0. ) .
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 4 ist 0.24 (0.23).
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 5 0 (0 )
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 6 0 (0 )
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 7 (0 )
Existierende Geladndedateien zg0O*.dmna werden verwendet.

Standard-Kataster z0O-gk.dmna (3b0d22a5) wird verwendet

7Z0: Darstellung in Zone Quelle 01 (4360135, 5351878) -> (3582722, 5350761
70: Darstellung in Zone Quelle 02 (4360063, 5351840) -> (3582651, 5350720
7Z0: Darstellung in Zone Quelle 03 (4360072, 5351931) -> (3582657, 5350812

)
)
)
70: Darstellung in Zone Quelle 04 (4360135, 5351878) -> (3582722, 5350761
)
)
)

7Z0: Darstellung in Zone Quelle 05 (4360063, 5351840) -> (3582651, 5350720
70: Darstellung in Zone Quelle 06 (4360072, 5351931) -> (3582657, 5350812
7Z0: Darstellung in Zone Quelle 07 (4360092, 5351903) -> (3582677, 5350784

di
3
3
3
3
3
3
3
3:
7Z0: Darstellung in Zone 3: Quelle 09
3 .
3
3
3
3
3
3
3
3
3

( )

( ( )

( ( )

( ( )

( ( )

( ( )

( ( )

7Z0: Darstellung in Zone Quelle 08 (4360090, 5351902) -> (3582676, 5350784)
(4360082, 5351912) -> (3582668, 5350793)

7Z0: Darstellung in Zone Quelle 10 (4360027, 5351892) -> (3582613, 5350770)
70: Darstellung in Zone Quelle 11 (4360090, 5351884) -> (3582677, 5350765)
7Z0: Darstellung in Zone Quelle 12 (4360090, 5351884) -> (3582677, 5350765)
70: Darstellung in Zone Quelle 13 (4360090, 5351884) -> (3582677, 5350765)
7Z0: Darstellung in Zone Quelle 14 (4360090, 5351884) -> (3582677, 5350765)
70: Darstellung in Zone Quelle 15 (4360095, 5351872) -> (3582682, 5350753)
7Z0: Darstellung in Zone Quelle 16 (4360095, 5351872) -> (3582682, 5350753)
70: Darstellung in Zone Quelle 17 (4360095, 5351872) -> (3582682, 5350753)
7Z0: Darstellung in Zone Quelle 18 (4360111, 5351870) -> (3582698, 5350752)
7Z0: Darstellung in Zone 3: Quelle 19 (4360100, 5351893) -> (3582686, 5350774)
7Z0: Darstellung in Zone 3: Quelle 20 (4360096, 5351863) -> (3582684, 5350745)

Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von zO ist 0.377 m.

Der Wert von z0 wird auf 0.50 m gerundet.

Die Zeitreihen-Datei "././zeitreihe.dmna" wird verwendet.

Es wird die Anemometerhdhe ha=17.8 m verwendet.

Die Angabe "az ../../../4-Meteorologie/akzr laupheim 08 z0 neu prec.akt" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 524c519f
Priifsumme TALDIA 6a50af80
Prifsumme VDISP 3d55c8b9
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Priifsumme SETTINGS £fdd2774f
Prifsumme SERIES b08bdl177
Bibliotheksfelder "zusdtzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusdtzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor"
TMT: 365 Tagesmittel (davon ungliltig: 0)
TMT: Datei "././odor-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00z06" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s06" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00z07" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s07" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor 100"
TMT: 365 Tagesmittel (davon ungliltig: 0)
TMT: Datei "././odor 100-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-3j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-3j00z06" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-j00s06" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-3j00z07" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-300s07" ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL2000_2.6.11-WI-x.
Auswertung der Ergebnisse:
DEP: Jahresmittel der Deposition
J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit
Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!
Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit Dbei z=1.5m
ODOR JO00 : 1.000e+002 % (+/- 0.0 ) bei x= 54 m, y= 62 m (1: 30, 26)
ODOR_100 J0O0 : 1.000e+002 % (+/- 0.0 ) bei x= 54 m, y= 62 m (1: 30, 26)
ODOR_MOD J00 : 100.0 % (+/- 2 ) bei x= 50 m, y= 66 m (1: 29, 27)

2016-06-29 01:37:06 AUSTAL2000 beendet.
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