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Gegenstand der Priifung:

(X) Tanklager nach §18 Absatz 1 Nummer 4:
SUMFOAM-Projekt in Wolnzach;
Aceton-Lagerung und Management

Zeitraum der Priifung: 26.01. - 08.04.2022

Grundlage der Priifung: §18 (3) Betriebssicherheitsverordnung bezuglich
e Gefahrenfeld Brand- und Explosion

Art der Priifung: Prufung zum Erlaubnisantrag

Ergebnis der Priifung:

Die vorliegende Priifung durch die TOV SUD Industrie Service GmbH in ihrer Eigenschaft als zugelassene
Uberwachungsstelle nach BetrSichV Anhang 2 Abschnitt 1 Nr. 1 hat ergeben, dass die 0.g. Anlage bei Ein-
haltung der in den Antragsunterlagen bzw. in diesem Priifbericht genannten MaRnahmen, einschlieBlich der
Prifungen nach BetrSichV Anhang 2 Abschnitt 3, sicher betrieben werden kann.
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2 Vorhaben

Die Firma SUMTEQ plant die Errichtung einer industriellen Pilot-Anlage fir das sog. SUMFOAM-Verfahren
an vorgenanntem Standort auf dem Betriebsgelénde des Kooperationspartners NATECO2 Hopfenverediung
St. Johann GmbH.

Hierzu beauftragt der Antragsteller die TUV SUD Industrie Service GmbH als zugelassene Uberwachungs-
stelle nach BetrSichV Anhang 2 Abschnitt 1 Nr. 1 zur Erstellung eines Prifberichtes gemaR §18 (3) Satz 5
BetrSichV.
Mit der Prifung soll bestétigt werden, dass die Anlage bei Einhaltung der in den folgenden Unterlagen ge-
nannten MaRnahmen einschlieBlich der Priifungen der Anlage nach

e Anhang 2 Abschnitt 3 (Explosionsgefahrdungen)
sicher betrieben werden kann.

Bei der Erstellung des Prifberichtes wurde der Leitfaden LV49 ,Qualitat der gutachterlichen AuRerung im
Rahmen des Erlaubnisverfahrens nach § 18 Betriebssicherheitsverordnung” des Lénderausschuss fiir Ar-
beitsschutz und Sicherheitstechnik (LASI) beriicksichtigt.

Die Prifung bezieht sich auf die in Annex 1 beschriebene Anlage.

Zur Durchfihrung der Prifung wurden der ZUS Antragsunterlagen gemaR Annex 2 dieses Prifberichts ein-

gereicht. Entsprechend beziehen sich alle folgenden Aussagen auf den darin wiedergegebenen Planungs-
stand.
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Priifbericht
08.04.2022 zum Eraubnisantrag nach
TUV Auftr-Nr.: 0003576098 §18 BetrSichV

Industrie Service

1 Ortsbesichtigung

Eine Ortsbesichtigung wurde am 17.03.2022 vom unterzeichnenden Sachverstandigen Rudolf Prochnow
durchgefiihrt.

Die Ortlichkeiten entsprechen dem Erlaubnisantrag.

2 Inhalte der Priiffung

2.1 Inhalte der Priifung der Anlage nach Anhang 2 Abschnitt 3 (Brand- und Explosionsge-
fahrdungen) BetrSichV

Die eingereichten Antragsunterlagen gem&R Annex 2 zur Erlangung der Erdaubnis auf Errichtung und Betrieb
wurden gemaB BetrSichV unter Anwendung der Priifgrundlagen nach Annex 5 geprift.
Es wird bestatigt, dass die Anlage hinsichtlich

e Aufstellung, Bauart und Betriebsweise den Anforderungen der Betriebssicherheitsverordnung und

e hinsichtlich des Brand- und Explosionsschutzes auch der Gefahrstoffverordnung entspricht und

e dass die vorgesehenen sicherheitstechnischen Manahmen geeignet sind und

e bei Einhaltung der Prifungen nach Anhang 2 Abschnitt 3 sicher betrieben werden kann.

Datum: 08.04.2022
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Priifbericht
08.04.2022 zum Eraubnisantrag nach
TOV Aufir.-Nr.: 0003576098 §18 BetrSichV

Industrie Service

Annex 1: Wesentliche Bestandteile der Anlage und Betriebsweise
A) Kurzbeschreibung der geplanten SUMFOAM-Anlage

Fur die geplante Produktionsaniage der Fa. SUMTEQ wurde die vorhandene Halle ,HD 17“ der
Fa. NATECO2 angemietet.

Die geplante Anlage dient der Herstellung von nanopordsem Polymerschaum.

Bei dem Verfahren handelt es sich um ein diskontinuierliches Extraktionsverfahren in einem geschlossenen
CO2-Kreislauf. Zur Herstellung wird das Losemittel Aceton als Hilfsmedium verwendet.

In drei baugleichen Gelbildungsbehaltern werden die angelieferten Polymerkiigelchen
(PMMA=Polymethylmethacrylat) mit Aceton versetzt; diese nehmen das Aceton auf und quelien dabei auf.

Das Polymergel wird anschlieBend vom uberschussigen Aceton getrennt. Das Aceton kann in Abhangigkeit
von Verunreinigungen an PMMA mittels Destillation aufbereitet und wiederverwendet werden.

Durch Beaufschlagung mit Kohlendioxid unter Druck wird das restliche Aceton aus den gequollenen Kugel-
chen entfemnt. Beim nachfolgenden Entspannen vergréRert sich das Volumen der Polymerkiigelchen und
diese erhalten dabei die benétigte feinporige Struktur.

Da es sich um ein diskontinuierliches Verfahren handelt, ist fir das Aceton ein Lagerbehélter erforderlich.
Die GroRe des Lagerbehaiters betragt 41,9 m. Der Lagerbehalter und die drei Gelbildungsbehéiter befinden
sich zusammen mit der Destillationsanlage, einem Puffertank und einem weiteren Behélter, in dem das ver-
unreinigte Aceton gesammelt wird, im Raum 1 des angemieteten Geb&audes.

In diesem Raum erfolgt das sog. ,Aceton-Management®, d.h. die Lagerung, die Verwendung und die Ruck-
gewinnung des Acetons. Aufgrund des engen verfahrenstechnischen Zusammenhanges erfolgt nachfolgend
unter Punkt B) die Beschreibung des Handlings (=Aceton-Management) des Lsemittels.

B) Aceton- Management im Raum 1

Kenngréflen des eingesetzten Acetons:

Lagerklasse: Flammpunkt: Ziundtemperatur: Explosi- relative- Wasserge-
onsgruppe: | Dampfdichte fahrdungs-
klasse
3: <-17°C > 450°C 2
entziindbarer (H 225: leicht (=Temp.- A (Luft=1) 1
flussiger Stoff entziindbar) | klasse T1) B ]

Der Raum des Aceton-Managements (Raum 1) befindet sich im Erdgeschoss und erstreckt sich bis in das
1. OG. Der Boden des Raumes wird als Auffangwanne mit einer WHG-Beschichtung ausgefuhrt. Maximal
wird ein Aceton-Volumen von ca. 90 m? im Raum vorhanden sein. In diesem Raum befinden sich die drei
Gelbildungsbehalter (Benennung: B201, B202, B203) mit je 14 m?, der Aceton-Schmutztank (B602) mit ca.
13 m?, der Aceton-Puffertank (B204) mit 3,1 m?, der Aceton-Lagertank (B601) mit 41,9 m® und eine Destille
(K601) zur Aceton-Aufbereitung mit einem geometrischen Volumen von ca. 1,5 m*. Aufgrund der Gr63e wird
der Aceton-Lagertank durch eine Offnung im Boden des 2. OG bis in das 2. OG (Raum 21) hineinragen.

In diesem Raum 1 wird das Polymer fiir die CO2-Extraktion vorbereitet. Dazu wird es in den Gelbildungsbe-
halter in Aceton eingelegt und bei geringer Drehzahl der Rithrwerke und leichtem Wérmeeintrag (Zieltempe-
ratur ca. 30 °C) gequollen. Der Warmeeintrag geschieht tber eine Mantelheizung mittels Warmwasser an
den Gelbildungsbehéltem.

Datum: 08.04.2022
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Priifbericht
08.04.2022 zum Eraubnisantrag nach
TUV Auftr-Nr.: 0003576098 §18 BetrSichV

Industrie Service

Der Aceton-Tank und Aceton-Puffertank dienen als Lager- bzw. Pufferbehaiter fur das eingesetzte Losemit-
tel. Die Losemittelaufbereitung destilliert verwendetes Aceton, das im Anschluss wieder dem Aceton-
Lagertank zugefiihrt wird.

Der Aceton-Schmutztank dient als Vorlagebehdilter firr die Losemittelaufbereitung.

Die im Regelbetrieb maximal gelagerte Menge an Aceton im Lagerbehélter B 601 betragt < 35 m>.

Detaillierte Beschreibung des Aceton-Teils der Anlage mit dem Lagertank B601

Die Konstruktion und die Ausfiihrung des Lagerbehalters B601 erfolgt als Druckgerat nach dem AD2000-
Regelwerk. Laut vorgelegter Festigkeitsberechnung des Herstellers wird der Tank fir einen max. Berech-
nungsinnendruck von 2 bar, einer max. Berechnungstemperatur von 50°C und einer max. Mediendichte von
1 kg/dm? ausgelegt. (vorhandene Dichte des Acetons: 0,79 kg/dm® bei 20°C) Die Abnahme des Tanks erfolgt
im Herstellerwerk durch Sachverstindige der DEKRA.

Der Edelstahllagertank (Material: 1.4571 + 1.4301) wird mit einer Uberfiillsicherung und einer Fullstandsan-
zeige ausgeristet.

Der Boden des Raumes wird als Auffangwanne ausgefiihrt. Die Ausfilhrung der Wanne erfolgt als Ortbeton-
wanne (FD-Beton C35/45; D 25 cm mit den Expositionsklassen XF2 und XA3). Das Fassungsvermogen der
Wanne betragt mind. 42 m* (=Hohlraumvolumen des Lagerbehéiters B601).

Zusatzlich wird die Betonwanne mit einer ableitfahigen WHG-Beschichtung mit einer aligemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung des DIBt versehen.

Aufgrund der im Raum gelagerten Menge an Aceton wird der Raum durch eine gemauerte feuerbestindige
Wand (F90) vom Rest des Gebaudes abgetrennt, Offnungen werden mit Abschliissen der Qualitst , T30 RS*
ausgefihrt.

Der Raum wird mit einer automatischen Brandmeldeanlage (BMA) ausgeriistet.
Zudem erfolgt der Einbau einer selbsttatigen Feuerioschanlage, die den Vorgaben der TRGS 509 entspricht.
Als Léschmittel wird Kohlendioxid eingesetzt.

Uber die Brandmeldeanlage wird der Raum mit einer Alarmierungseinrichtung (optisch+ akustischer Alarm)
ausgestattet. Die Ansteuerung der Einrichtung erfolgt iber die BMA. Die ggf. im Raum beschaftigten Mitar-
beiter kdnnen sich so bei Gefahr durch sofortiges Verlassen der Arbeitspldtze in Sicherheit bringen.

Der gesamte Raum 1 (Aceton-Management) wird in die Ex-Zone 2 eingeteilt.
Zwei Meter um das Aggregat der Destillationsaniage erfolgt eine Einteilung in die Ex-Zone 1.
Der Innenraum des Lagertanks wird der Zone 0 zugeordnet.

Die Signalverarbeitung aller sicherheitstechnisch relevanten Bauteile (Uberfiillsicherung, Standaufnehmer
etc.) erfolgt in eigensicherer Auslegung nach dem Ruhestromprinzip.

Die im Raum verbauten Geréte entsprechen den Mindestanforderungen fiir die jeweiligen Explosionszonen.
Der Nachweis der Eignung der in den Zonen 0, 1 und 2 eingesetzten Gerate erfolgt iiber Zulassungen ge-
maR den Anforderungen des Inverkehrbringens.

Hinsichtlich der Temperaturklasse kommen mindestens Gerite der Klasse T1 zum Einsatz.

Alle in den Ex-Zonen verbauten Gerate sind mindestens fur die Explosionsgruppe IIA (Ex-Gas) geeignet.
Um eine Flammen- und Explosionsiibertragung am Tank und an den anderen im Raum verbauten Behaltern

zu verhindern, werden alle zu- und abfithrenden Leitungen, die betriebsmaRig leerlaufen kénnen, mit
Flammdurchschlagssicherungen ausgeriistet.

Datum: 08.04.2022
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Priifbericht
08.04.2022 zum Eraubnisantrag nach
TOV Aufir.-Nr.: 0003576098 §18 BetrSichV

Industrie Service

Der Raum wird technisch beliftet. Die technische Beluftung des Raumes erfolgt mit > 2fachem Luftwechsel.
Die Funktion der Laftungsanlage wird iberwacht. (Stromungswachter)
Bei Stérung/ Ausfall der Luftungsanlage erfolgt eine Alarmierung.

Im Aceton-Raum werden im unteren Bereich (Ortbetonwanne) Gaswarnsensoren installiert. Bei 20 %UEG
erfolgt die Ausidsung eines Voralarmes. Bei 40% UEG erfolgt die Auslosung des Hauptalarmes.

Annex 2: Eingereichte Antragsunterlagen

Folgende Unterlagen wurden berticksichtigt:

Unteriagen Dokument-Nr. Datum
z.B. Zeichnungs-Nr.
ppt-Folien ,Projekivorstellung Polymerschaumherstellung in — Nov. 2021
Wolnzach*
Beschreibung fiir Ansprechpartner TOV Sid HD17 Wolnzach 211129, Lucas Michels 29.11.2021
Sicherheitstechnische Stellungnahme fiir das SUMFOAM-Projekt in Projekt-Nr. WY 20 5008, 20.07.2020
Wolnzach der SUMTEQ GmbH, Diiren horst Weyer und partner
gmbh, Diren
Brandschutzkonzept fiir die Nutzung einer bestehenden Produktions- | Projekt-Nr. WY 21 L0023, 14.09.2021
halle am Standort der SUMTEQ auf dem Gelsinde der NATECO2 — horst Weyer und partner
Hopfenveredelung St. Johann GmbH in Wolnzach gmbh, Diiren
Explosionsschutzdokument SUMFOAM-Anlage der SUMTEQ GmbH Projekt-Nr. WY 20 6069, 23.04.2021
horst Weyer und partner
| gmbh, Diiren
| Zeichnung Lagertank B601, M 1:20 Z.-Nr. BS 419 1 HM 222- 05.10.2021
B601; Sielmann, Bremen
Festigkeitsberechnung nach AD2000 fiir den Aceton-Tank Laue Engineering, Morsum | 19.04.2021

Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung fir das Beschichtungssystem | DIBt-Zul.-Nr.: Z-59.12-393 | 30.03.2021
~Sikafloor Gewasserschutz-System 390 ECF* fir Beton in LAU-
Anlagen fiir wassergeféhrdende Stoffe

R&! FlieBbild — Unit A6 Acetonaufbereitung Aceton-Management Proj.-Nr. 4210407 21.06.2021
Z.-Nr. 211203-AM-UAS,
rev. 01

R&l FlieRBbild — Unit A2 Gelbildung Aceton-Management Proj.-Nr. 4210407 15.06.2021
Z -Nr. 211203-AM-UA2,
rev. 01

Zeichnung Bodenbeschichtungen EG; HD17 — SUMTEQ, M 1:100; Plan-Nr.M 1 b 24.08.2021

Kieft Ingenieurbau GmbH,
Straubing

Datum: 08.04.2022 L B R
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Priifbericht
08.04.2022 zum Eraubnisantrag nach
TUV Auftr.-Nr.: 0003576098 §18 BetrSichV

Industrie Service

Annex 3: Zusatzliche MaRnahmen

Lt. Auskunft des Antragstellers wird der Acetontank B601 nur einmalig mittels TKW befillt.

Fur diese einmalige Abfiiliung ist eine Gefahrdungsbeurteilung zu erstellen.

Anmerkung: Fur die einmalige Befiillung des Tanks mittels TKW kann gemaR §33 AwSV auf eine Riickhal-
tung am Abfillplatz verzichtet werden.

Lt. Auskunft des Antragstellers werden Aceton-Verlustmengen mittels Abfiillung Giber IBCs in den Lagertank
nachgespeist. Da das Nachspeisen regelmagig erfolgen wird, ist hierfiir eine Gefahrdungsbeurteilung inklu-
sive Betriebsanweisung zu erstellen.

Der vorhandene Feuerwehreinsatzplan muss im Einvernehmen und in Absprache mit der Feuerwehr aktuali-
siert werden.

GemaB Punkt 8.2 (8) der TRGS 509 muss zur Brandbekampfung mit Wasser fur die gesamte SUMFOAM-
Anlage ein ausreichendes Léschwasservolumen zur Verfilgung stehen. Der Léschwasserbedarf ist festzule-
gen. Hierfur kann z.B. das DVGW Arbeitsblatt W405 herangezogen werden.

Da es sich bei dem Lagerbehalter B601 um einen stehenden Tank handelt, muss die Stiitzkonstruktion des
Tanks so hergestellt werden, dass die Standsicherheit im Brandfall fir mindestens 30 Minuten gewahrieistet
werden kann. (Siehe diesbeziglich auch Punkt 9.4.1 der TRGS 509.)

Entsprechend Punkt 4.12 der TRGS 509 durfen nur befugte Personen Zugang zum Aceton-Raum haben.
Auf dieses Verbot ist mit dem Verbotszeichen ,Zutritt fur Unbefugte verboten® hinzuweisen.

Die Flucht- und Rettungswege sind gemaR techn. Regel fiir Arbeitsstatten ASR A1.3 zu kennzeichnen.

Datum: 08.04.2022
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Priifbericht
08.04.2022 zum Eraubnisantrag nach
TUV Auftr.-Nr.: 0003576098 §18 BetrSichV

Industrie Service

Annex 4: Hinweise

Der Arbeitgeber hat sicherzustellen, dass das Tanklager gema® § 15 BetrSichV vor erstmaliger Inbe-
triebnahme und vor Wiederinbetriebnahme nach priifpflichtigen Anderungen nach der MaRgabe der in
Anhang 2, Abschnitt 3, Abs. 4.1 der BetrSichV genannten Vorgaben durch eine zugelassene Uberwa-
chungsstelle auf Explosionssicherheit, einschlieflich der MaRnahmen des §7 GefStoffV zu den technischen
SchutzmaBnahmen, des Blitzschutzes, des Potentialausgleichs, gepruft wird.

Zur Prufung vor Inbetriebnahme gemaR § 15 BetrSichV ist der zugelassenen Uberwachungsstelle die voll-
standige technische und organisatorische Anlagendokumentation vorzulegen, u.a.:

e die Gefahrdungsbeurteilung(en) sowie das Explosionsschutzdokument fur die Anlage durch den Arbeitge-
ber nach den § 6 GefStoffV (siche TRBS 1111, 2152 ff.);

e die Herstellerdokumentationen (EG-Konformitétserklarungen, Betriebsanleitungen), wie z.B. nach Druck-
geraterichtlinie RL 97/23/EG, nach Explosionsschutzrichtlinie RL 94/9/EG bzw. 2014/34/EU;

» Organisatorische Ma3nahmen, wie z.B.:
o Betriebsanweisungen zum sicheren Betrieb des Lagers,
o Nachweis iiber die Einweisung/Unterweisung der Beschétftigten,
o Fesigelegte InstandhaltungsmaRnahmen, ggf. Instandhaltungskonzept des Arbeitgebers,
o Sonstige Malnahmen
o Bescheinigungen, Prifprotokolle, Nachweise, Dokumente usw. Gber die ordnungsgem&Re Montage und
Installation der Anlage; wie z.B. von der ausfiihrenden Elektro-Firma, ggf. ein Bericht gemaRk DGUV V3

Uber den ordnungsgeméRen Zustand der elekirischen Anlage vor Ort (u.a. Potentialausgleich), der Blitz-
schutzanlage/-system;

» Festlegung der Fristen fiir die nachste wiederkehrende Priifung der Explosionssicherheit (max. alle 5/6
Jahre), des technischen Explosionsschutzes (max. alle 2,5/3 Jahre) der Anlage, ggf. Fristen fur regelma-
Bige Audits (z.B. jahrlich) hinsichtlich Umsetzung des Instandhaltungskonzeptes des Arbeitgebers.

o Maffnahmen zum Brandschutz

Der Arbeitgeber hat sicherzustellen, dass das Tanklager gemaR § 16 BetrSichV wiederkehrend nach der
MaRgabe der in Anhang 2, Abschnitt 3, Abs. 5.1 der BetrSichV genannten Vorgaben durch eine zugelasse-
ne Uberwachungsstelle auf Explosionssicherheit, einschlieBlich der Priiffungen nach der MaRgabe der in
Anhang 2, Abschnitt 3, Abs. 5.2 und 5.3, ggf. 5.4 (Instandhaltungskonzept) der BetrSichV genannten Vorga-
ben durch eine zPbP oder zugelassene Uberwachungsstelle und der MaBnahmen des §7 GefStoffV zu den
technischen SchutzmaRnahmen, des Blitzschutzes, des Potentialausgleichs, gepriift wird.

Die Festlegung der Fristen fiir die ndchste wiederkehrende Priifung der Explosionssicherheit (max. alle 5/6
Jahre) / des technischen Explosionsschutzes (max. alle 2,5/3 Jahre) der Anlage, ggf. Fristen far regelméaBige
Audits (z.B. jahrlich) hinsichtlich Umsetzung des Instandhaltungskonzeptes des Arbeitgebers.

Hinweise und Bemerkungen:

Die Anwendung eines Instandhaltungskonzeptes, gemall Anhang 2, Abschnitt 3, Abs. 5.4 der BetrSichV -
mit technischen und organisatorischen MaRnahmen nach den Mafigaben der ZUS BE-007, muss die
Gleichwertigkeit zu den wiederkehrenden Priifungen nach Anhang 2, Abschnitt 3, Nummer 5.2 und 5.3 der
BetrSichV sicherstellen.

Die Gleichwertigkeit und Wirksamkeit des Instandhaltungskonzeptes ist im Rahmen der Priifungen nach
Anhang 2, Abschnitt 3, Nummer 4.1 und 5.1 der BetrSichV durch die ZUS zu priifen.

Daher muss das Instandhaltungskonzept, geméal8 Anhang 2, Abschnitt 3, Abs. 5.4 BetrSichV mit seinen
technischen und organisatorischen Manahmen nach den Maf3gaben der ZUS BE-007 auf Plausibilitat und
Eignung / voraussichtliche Wirksamkeit von einer ZUS gepriift werden.

Die Umsetzung des genannten Instandhaltungskonzeptes ist regelmaRig (z.B. jahrlich) von einer ZUS zu
kontrollieren / auditieren. Hierzu muss ein Kontrollmechanismus festgelegt und beschrieben werden.

Datum: 08.04.2022
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Prufbericht
08.04.2022 zum Eraubnisantrag nach
TUV Auftr-Nr.: 0003576098 §18 BetrSichv

Industrie Service

Annex 5: Rechtsgrundlagen / Beriicksichtigte Vorschriften und technische Regeln

¢ Verordnung zur Neuregelung der Anforderungen an den Arbeitsschutz bei der Verwendung von Arbeits-
mitteln und Gefahrstoffen (Betriebssicherheitsverordnung 2015) vom 03.02.2015 mit Anderung

» Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung 2015), Artikel 2 der VO vom
03.02.2015 mit Anderung

e Leitfaden LV 49, ,Qualitat der gutachterlichen AuBerung im Rahmen des Erlaubnisverfahrens nach §13
Betriebssicherheitsverordnung*; 10/2017

¢ TRBS 1111 ,Geféhrdungsbeurteilung und sicherheitstechnische Bewertung*

e TRBS 1122 ,Anderungen und wesentliche Veranderungen von Anlagen nach § 1 Abs. 2 Satz 1 Nr. 4
BetrSichV — Ermittlung der Prisf- und Erlaubnispflicht*

o TRBS 1201 ,Prifung von Arbeitsmitteln und iberwachungsbedarftigen Anlagen*

e TRBS 2152 ff ,Gefahrliche explosionsfahige Atmosphére* bzw.
TRGS 725 ,Gefahrliche explosionsfahige Atmosphére*

e TRGS 509 ,Lagemn von flissigen und festen Gefahrstoffen in ortsfesten Behaltern.. .
e TRGS 800 ,BrandschutzmaRnahmen“
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Darstellung Aceton-Management
Medien: PMMA + Aceton

Pgetieb <0,5 bar;

T Betrieb < 35°C;

Datum: 08.04.2022
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